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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot zwigzanych

z projektem instalacji fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej z odnawialnych zrédet

energii na dachu hali sportowej mieszczacej sie pod adresem Chociw 191, 98-170 Chociw.

Zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg techniczna:

1.

O N A WN

budowa i osadzenie systemowej konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne na
potaci dachu budynku;

okablowanie konstrukcji wsporczej pod katem podtgczenia paneli fotowoltaicznych;
montaz rozdzielni przemiennopradowej (AC) i statoprgdowej (DC);

montaz falownika wraz z okablowaniem po stronie pragdu statego i zmiennego;
wykonanie instalacji uziemiajgcej - uziom roboczy;

montaz modutéw na konstrukcji;

podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej sieci elektroenergetycznej;
wykonanie pomiardéw instalacji fotowoltaicznej;

rozruch instalacji.

2. Materiaty

6.

e wWwNPE

Moduty fotowoltaiczne;

systemowa konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne;

kable dedykowane do systemoéw fotowoltaicznych;

falownik;

kable nN;

rozdzielnie natynkowe o stopniu ochrony minimum IP 65 wraz z zabezpieczeniami.

3. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien dysponowac:

i A

elektronarzedziami do wykonywania instalacji elektrycznych;

narzedzia specjalistyczne dedykowane do instalacji fotowoltaicznych;

sprzet zabezpieczajgcy bezpieczne wykonanie robat.

urzagdzenia pomiarowe dedykowane do systeméw fotowoltaicznych umozliwiajgcymi
wykonanie wymaganych pomiaréw instalacji;

urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. Transport i sktadowania

1. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robodt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych
wptywoéw atmosferycznych a w razie potrzeby umozliwi¢ utrzymanie odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.
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2. Skfadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub uszkodzeniu. Nalezy zachowa¢ wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow i urzadzen.

4. W czasie transportu i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcy a w szczegdlnosci, panele fotowoltaiczne
i falowniki przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach zgodnie z wytycznymi producenta.

5. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi
w dokumentacjg projektowo - wykonawczg instalacji fotowoltaicznej i powinny odpowiadac
wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisdéw. Materiaty i wyroby o zblizonych lecz nie
identycznych, jak podano w dokumentacji, parametrach mozna zastosowaé za zgoda
projektanta i inwestora.

6. Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci np. falownik,
moduty fotowoltaiczne, nalezy dostarczy¢ wraz ze S$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego, $wiadectwami zgodnosci.

7. Sposéb sktadowania materiatdw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych
materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robét

1. Wykonanie instalacji do 50 [kWp] nie wymaga pozwolenia na budowe.
2. Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce
lub inwestora:

e odpowiednie pomieszczenia socjalne i wyodrebnione miejsca magazynowania
materiatow,

e zasilanie placu budowy w energie elektryczng tgcznos$é techniczng,

e dokumentacje prawng robét tj. uzgodniony i zatwierdzony projekt wraz z kosztorysem
umowe na zlecony zakres robdt, harmonogram robét budowlano — montazowych
uzgodniony z wszystkimi wykonawcami.

3. Roboty budowlano - montazowe instalacji elektrycznych mogg wykonywac¢ osoby
legitymujgce sie aktualnymi uprawnieniami do wykonywania robdét elektrycznych
w okreslonym zakresie.

4. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych bez wzgledu na rodzaj i sposéb
montazu nalezy prowadzié¢ nastepujgce roboty podstawowe:

e trasowanie;

e montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow;

e uktadanie kabli;

e przejscia przez Sciany i stropy;

e montaz sprzetu i osprzetu;

e f3czenie przewodoéw;

e Podtaczenie do rozdzielni gtéwnej;

e Ochrona przed porazeniem i potgczenia wyrownawcze;

Bison Energy Sp. z 0.0. www.bisonenergy.pl Rejestr: Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy
Trojany 64 E, 05-252 Dgbrowka e-mail: biuro@bisonenergy.pl XIV Wydziat Gospodarczy KRS
NIP: 1251624891 REGON: 147110128 tel. + 48 572 372 372 KRS: 0000499135

Kapitat zaktadowy 300000zt — optacony w catosci

Strona4z7



B I s 0 N PROJEKT MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

energy

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

Hala Sportowa
Chociw 191, 98-170 Chociw

Ochrona antykorozyjna;

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji.
Wskazane jest aby przebiegata w liniach prostych, poziomych i pionowych.

Przejscia przez stropy i $ciany powinny byé wykonane w warunkach ostonowych, miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach przejscia wykona¢ w sposéb szczelny, obwody
przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej od uszkodzen
mechanicznych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty, zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

taczenie przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowacé potgczen skrecanych.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

Konce przewoddéw wielodrutowych powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane.

Podejscia do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposob estetyczny.

Podtaczenie odbiornika musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozji.

Projekt techniczny przewiduje nastepujgce sposoby uktadania przewoddéw i kabli:
Okablowanie w pomieszczeniach technicznych uktadaé w rurach izolacyjnych np. RKGS, rury
gietkie karbowane odporne na UV

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach dziatowych, ostaniajgcych ich
konstrukcje oraz w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.

Przy wykonaniu instalacji w wykonaniu szczelnym:

przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomoca dtawikéw.
Ochrona przeciwpozarowa realizowana jest za pomocg $rodkéw podstawowych-pokrycie
izolacja roboczg metalowych czesci obwoddéw elektrycznych, wyrobdw przemystu
elektrotechnicznego oraz srodkow dodatkowych-samoczynne wytgczenie za pomocga
wytgcznikdw réznicowopragdowych z uktadem sieci TN-S.

6. Kontrola badania i odbior roboét

1. Odbiér koricowy robdt zostanie potwierdzony podpisaniem protokotu przez osobe
reprezentujgcg Inwestora oraz upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy w terminie do
5 dni po zakoriczeniu prac.
2. Przed przystgpieniem do odbioru koricowego Wykonawca skompletuje ponizsze dokumenty:
e Powykonawczg dokumentacje techniczna.
e Protokoty z pomiardw instalacji.
e Karty katalogowe zamontowanych urzadzen.
e Deklaracje zgodnosci paneli fotowoltaicznych oraz inwertera.
3. Osoba reprezentujgca Inwestora ma za zadanie sprawdzic¢:
e Zgodnos¢ wykonanych prac z umowg zawartg z Wykonawca.
e Zgodnos¢ wykonanych prac z normami oraz wiedzg techniczna.
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e Sprawdzi¢ poprawnosc dziatania instalacji fotowoltaiczne;.

4. Odebranie instalacji do eksploatacji powinno by¢ zakoriczone spisaniem protokotu
odbiorczego.

7. Dokumenty odniesienia stanowigce podstawe wykonania robot

e PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Demontaz i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dfugotrwata przewoddw.

e PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

e PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych czes¢ 1-2. Zasady ogdlne.
Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

e PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

e PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

8. Terminologia

e PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

e PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

* PN-91/E-05009/42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

* PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

* PN-92/E-05009/45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem napiecia.

* PN-93/E-05009/46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odtaczanie i tgczenie.

e PN-92/E-05009/47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

e PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

e PN-93/E-05009/53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

e PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

e PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

e PN-91/E-05009/473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

* PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.
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e PN-91/E-05009/704Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje placéw budowy
i robét rozbiérkowych.

e PN-IEC 364-4-481 :1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobdér srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybér srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

* PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”,

* PN-EN 61701 ,, Testowanie modutdw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty solnej”,
* PN-EN 62716 ,,Czes¢ 2: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze amoniaku”.

e Znak kontroli TUV Rheinland — gwarancja zgodnos$ci mocy modutu z mocg nominalna.

e Falowniki: wspotprace z siecig energetyczng zgodnie z normg PN-EN 50438.

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r.- prawo energetyczne (Dz.U. 1997r., nr54,p0z.348 z pdzn.

zm.),

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r., nr147,p0z.1229 z
pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., nr166,p0z.1360),

e Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z
12.05.2003r., nr80,p0z.717 z pdin. zm.),

* Norma PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) 1: Wymagania
dotyczace konstrukcji,

e Norma PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

e Norma PN-EN 61724 ,Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy”,

e Norma PN EN 61215 :2005 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu".
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