Sannnd DRONT LESZEK SKRZELOWSKI
UL. PIDKA 4/33, 83-010 STRASZYN
+48 573 336 426, KONTAKT@DRONT.PL

T
NIP 583 278 32 51, REGON 5235961210

KARTA INFORMACYJNA PRZEDSIEWZIECIA

Sporzadzona zgodnie z art. 62a ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczefnstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2024 poz. 1112)

Budowa parku fotowoltaicznego o tacznej mocy do 20 MW
wraz z infrastruktura towarzyszaca i magazynami energii
zlokalizowanego w obrebie Kolonia Ochle, gmina Widawa

Inwestor:

VERLS 36sp.zo.o0.
ul. Budowlanych 64D
80-298 Gdansk

Autor opracowania:
Leszek Skrzelowski

Podpisano przez/ Signed by:

Leszek 18.02.2025 .

Skrzelowski
Data/ Date: 24.02.2025 05:25

mSzafir



Spis tresci

1. Wstep 3
2. Rodzaj, cechy, skalai usytuowanie przedsiewziecia 3
2.1. Potozenie administracyjne 9
2.2. Potozenie geograficzne 9
3. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, obiektu budowlanego oraz dotychczasowy
sposob ich wykorzystywania i pokrycie nieruchomosci szatg roslinng 11
3.1. Flora 17
3.2. Fauna 19
4. Rodzajtechnologii 27
4.1. Obstuga komunikacyjna 31
4.2. Obszar oddziatywania inwestycji 32
5.  Warianty przedsiewziecia 32
6. Przewidywana ilo$¢ wykorzystywanej wody, surowcéw, materiatéw, paliw oraz energii.34
6.1. Woda 34
6.2. Surowce 34
6.3. Zuzycie energii 34
7. Rozwiazania chronigce Srodowisko 34
8. Rodzajiprzewidywana ilos¢ wprowadzanych do srodowiska substancji lub energii przy
zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko 38
8.1. Emisja $ciekow 39
8.2. Emisja gazow 40
8.3. Emisja hatasu 40
8.4. Emisja$wiatta 41
8.5. Prady konwekcyjne 42
8.6. Promieniowanie elektromagnetyczne 43
8.7. Oddziatywanie na glebe 43
8.8. Oddziatywanie na klimat i powietrze 44
8.9. Oddziatywanie na krajobraz 44
8.10.0ddziatywanie na flore i faune 45
8.11.Whnioski 50
9.  Oddziatywanie transgraniczne 51
10. Obszary podlegajgce ochronie na podstawie ustawy o ochronie przyrody oraz korytarze
ekologiczne 51
10.1.Wptyw przedsiewziecia na cele sSrodowiskowe zawarte w planie gospodarowania wodami
54
10.2.0bszar ograniczonego uzytkowania w rozumieniu przepiséw ustawy Prawo ochrony
srodowiska 60
10.3.Wptyw planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu drogowego w przypadku drogi w
transeuropejskiej sieci drogowej 60
11. Oddziatywania skumulowane 60
12. Ryzyko wystgpienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanei...................... 60

13. Przewidywanailos¢ i rodzaj wytwarzanych odpadéw oraz ich wptyw na srodowisko........ 61
14. Prace rozbiérkowe dotyczace przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywan na

srodowisko 62
15. Literatura 65




1. Wstep

Niniejsze opracowanie dotyczy analizy oddziatywania na $rodowisko projektowanego
przedsiewziecia, ktére polega na budowie parku fotowoltaicznego o tacznej mocy do 20
MW sktadajacego sie z niezaleznych modutéw fotowoltaicznych wraz z infrastruktura
towarzyszaca w postaci m. in. kabli elektroenergetycznych SN i WN,
telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych, magazynami energii, stacjami
elektroenergetycznymi i drogami dojazdowymi (dalej: ,Inwestycja”) Przedktadane
opracowanie sporzadzone jest na etapie procedury uzyskania decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia i ma na celu okreslenie rodzaju,
zasiegu natezenia szkodliwych oddziatywan projektowanego zamierzenia na otoczenie.

Zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 54a lit. b rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 19 wrzesnia
2019 r.w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U.
2019 poz. 1839 ze zm.), planowana inwestycja zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko, dla ktérej moze by¢ wymagany
obowigzek przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko.

Zgodnie z art. 63 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. 2024 poz. 1112) - dalej ustawa OOS,
obowiazek przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko dla
planowanego przedsiewziecia stwierdza w drodze postanowienia Wéjt Gminy Widawa
jako organ wtasciwy do wydania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.

Inwestor dopuszcza mozliwosc realizacji Inwestycji etapami.
2. Rodzaj, cechy, skala i usytuowanie przedsiewziecia

Przedsiewziecie, ktérego dotyczy niniejsza dokumentacja stanowi¢ bedzie inwestycje
o charakterze lokalnym. Dotyczy budowy instalacji ogniw (paneli) fotowoltaicznych
wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Park fotowoltaiczny przeznaczony bedzie do
bezemisyjnego wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnego Zrédta energii, w tym
wypadku stoAca. Zamienia energie promieniowania stonecznego w drodze
bezposredniej konwersji na prad elektryczny, ktéry bedzie przesytany do sieci
energetycznej. W ramach Inwestycji planuje sie montaz i budowe nastepujacych
elementow:
— Moduty fotowoltaiczne: monokrystaliczne, polikrystaliczne, amorficzne lub inne
o nominalnej mocy do 20 MW,
— Moc jednostkowa pojedynczego panelu od 300 Wp - 1500 Wp w ilosci do 66 667
sztuk,




Konstrukcje wsporcze do montazu paneli fotowoltaicznych nachylone pod
dowolnym, optymalnym katem i usytuowane w dowolnym, optymalnym kierunku lub
z mozliwoscig zastosowania ,trackerow” i ruchomych konstrukcji wsporczych,
podazajacych za storicem,

Inwertery wilosci do 170 sztuk,

Kontenerowe szczelne stacje transformatorowe z transformatorem olejowym lub
suchym nN/SN o powierzchni pojedynczego kontenera do 100 m? - do 20 szt.,
Miejsca postojowe - do 2 miejsc przy stacji,

Kontenerowe magazyny energii o pojemnosci do 200 MWh, w ilosci do 20 jednostek
(powierzchnia pojedynczego magazynu energii do 50 m2),

System monitoringu (bariera na podczerwien, czujniki ruchy, kamery, i inne
urzadzenia),

Ogrodzenie siatkowe, panelowe lub inne,

Infrastruktura techniczna w tym m.in. przytacze energii elektrycznej, wewnetrzna
linia kablowa niskiego napiecia (nN), taczaca poszczegdlne sekcje projektowanej
elektrowni ze stacjg transformatorowa, kable elektroenergetyczne s$redniego
napiecia (SN), stupy linii energetycznych, kable $wiattowodowe i inne
oprzyrzadowanie,

Dwa zjazdy z drég: z dziatki nr 304 obreb Kolonia Ochle oraz dziatki nr 137/2 obreb
Pradzew gm. Rusiec (nalezacej do Inwestora), droga techniczna, drogi wewnatrz
elektrowni fotowoltaicznej, place manewrowe i inne niezbedne nawierzchnie.

W ramach inwestycji planuje sie nastepujace dziatania:

Utwardzenie zjazdéw na dziatki inwestycyjne z istniejacych drég dojazdowych,
z dziatek nr 304 obreb Kolonia Ochle, gm. Widawa oraz nr z prywatnej drogi
nalezacej do Inwestora, zlokalizowanej na dz. 137/2 obreb Pradzew, gm. Rusiec.
Obecne zjazdy na dziatki rolne nie sg utwardzone i stuza maszynom rolniczym.
Zostang one utwardzone ttuczniem, aby zapewni¢ wjazd pojazdom osobowym w
kazdych warunkach atmosferycznych i o kazdej porze roku.

Budowa drogi technicznej i drég wewnetrznych. Do obstugi serwisowej beda
wykorzystywane samochody osobowe lub dostawcze. Aby zapewnic statg prace
parku fotowoltaicznego w okresie petnego roku niezbedne bedzie przygotowanie
drogi technicznej po ktérej beda poruszac sie samochody. Inwestor przewiduje
mozliwos$¢ podjecia decyzji o utwardzeniu drogi technicznejw pdzniejszym czasie lub
pozostawienia jej jako nieutwardzona. Pomiedzy kolejnymi sekcjami paneli beda
nieutwardzone obszary, tzw. drogi wewnetrzne, ktérymi bedzie mozliwy przejazd
samochodéw serwisowych i technicznych.

Budowa placéw montazowych i postojowych. Na potrzeby roztadunku materiatéw
podczas budowy i rozbiérki zostanie przygotowany za wjazdem na dziatke plac
postojowy i montazowy. Tu znajdzie sie miejsce na zaplecze socjalne dla
pracownikéw, a po zakonczeniu budowy miejsce do postoju pojazdéw serwisowych.
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Fot. 1. Przyktadowa maszyna weciskajgca konstrukcje stalowe w grunt. Zdjecie www.projekt-
solartechnik.pl.

Fot. 2. Przyktadowa stalowa konstrukcja gotowa do montazu paneli fotowoltaicznych. Zdjecie
www.projekt-solartechnik.pl.




Inwestor planuje wybudowanie tylko jednego wybranego placu postojowego i
montazowego, jednak pozostawia sobie mozliwos¢ podjecia decyzji w pdzniejszym
czasie o wybudowaniu dwdch.

e Budowa konstrukcji wsporczych podtrzymujacych ogniwa fotowoltaiczne. Bedzie
to lekka konstrukcja przestrzenna z elementéw stalowych i aluminiowych
posadowiona bezposrednio w gruncie, w postaci stupéw stalowych wecisnietych
kafarem w grunt. (fot. 1). Montaz ogniw fotowoltaicznych wraz z wymaganym
oprzyrzadowaniem zamontowanym pod panelami na stalowych konstrukcjach. Ten
etap prac odbywa sie przy pomocy elektronarzedzi (wkretarki, wiertarki). Panele
przenoszone s3 na stoty recznie i bezposrednio montowane przy pomocy
odpowiednich uchwytéw i mocowan (fot. 2).

e Montaz modutéw fotowoltaicznych i inwerteréw. Planuje sie, ze catkowita moc
parku fotowoltaicznego wyniesie do 20 MW. Liczba inwerteréw maksymalnie do
170 sztuk. Planuje sie instalacje paneli o mocy paneli miedzy 300 - 1500 Whp.
Maksymalna ilo$¢ paneli fotowoltaicznych wyniesie do 66667 sztuk (fot. 3).

e Montaz gotowych kontenerowych stacji elektroenergetycznych. Kontenerowa
stacja to obiekt budowlany ztozony z kilku prefabrykowanych elementéw. Zostanie
on posadowiony na gruncie bez fundamentowania (fot. 4). Zazwyczaj ztozony jest z
trzech elementéw, ktére zdejmowane s3 bezposrednio z samochodu w docelowe
miejsce. Najpierw betonowa podstawa, nastepnie Sciany. Wéwczas poprzez HDS do
wnetrza transformator i na koncu dach. Przewiduje sie montaz do 20 szt.
kontenerowych stacji transformatorowych o powierzchni stacji do 100 m? kazda.

e Magazyn energii bedzie zlokalizowany na obszarze inwestycji. Bedzie ztozony
z kontenerowych obiektéw, w ktérych beda znajdowac sie akumulatory, potagczone
w sekcje tworzace catos¢. Akumulatory beda posadowione we wnetrzu kontenera na
specjalnych regatach. W kazdym przypadku podobnie jak przy transformatorach
beda one wyposazone w szczelne misy wraz z odptywami, aby nie doszto do
jakiegokolwiek niekontrolowanego wycieku. W okresie nadwyzki energii bedzie ona
gromadzona w magazynie, w okresie zapotrzebowania przesytana do sieci.
Magazyny energii beda przypomina¢ kontenery morskie o standardowych
fotowoltaicznego jako gotowe obiekty, ktére zostang podtaczone podziemnymi
liniami kablowymi z parkiem. Liczba obiektéw do 20 sztuk o tacznej pojemnosci do
200 MWh. Powierzchnia pojedynczego magazynu energii wyniesie do 50 m2.

e Budowa ogrodzenia o wysokosci do 2,20 m (fot. 6). Caty park fotowoltaiczny
zostanie zabezpieczony przed niekontrolowanym wstepem osoéb trzecich. Zostanie
zamontowane azurowe ogrodzenie bez podmuréwki, aby zapewni¢ swobodne
przemieszczanie sie matych zwierzat i ptazow pod ogrodzeniem (min. 20 cm). Na
terenie planowanego parku fotowoltaicznego nie planuje sie montazu statego,
catonocnego oswietlenia. Mozliwe bedzie punktowe oswietlenie, montowane w
naroznikach elektrowni fotowoltaicznej i przy bramie wjazdowej uruchamiane na
czujnik ruchu.
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Fot. 3. Przyktadowa instalacja zamontowana pod konstrukcjg paneli na jednej z pracujacych w Polsce farm
fotowoltaicznych w Tymbarku (Zrédto: www.solgen.pl).
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Fot. 4. Przyktadowa kontenerowa stacja rozdzielajgca wraz z transformatorem (Zrodto..
www.belectric.com).
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Fot. 5. Przyktadowy kontenerowy magazyn energii, za www.simens.com. U géry wida¢ uchwyty

przetadunkowe.
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Fot. 6. Przyktadowe zdjecie parku fotowoltaicznego za azurowym ogrodzeniem. Montowana bez
podmuréwki, wraz z uzytkiem zielonym wokét i pod ogrodzeniem.




Bedzie on zamontowany i ustawiony w taki sposéb, aby reagowat wytacznie na
cztowieka. Teren bedzie oswietlony na kilkanascie metréw od lampy i wytaczat
sie kilka minut po ustaniu ruchu. Obszar parku fotowoltaicznego bedzie objety
nadzorem, monitoringiem firmy specjalizujacej sie ochrong mienia. Takie
rozwigzanie minimalizuje potencjalne ryzyko wtargniecia oséb niepozadanych na
teren Inwestycji. W zwiazku z tym oswietlenie bedzie petni¢ role prewencyjng i do
jego wiaczenia bedzie dochodzi¢ sporadycznie.

e Uruchomienie elektrowni fotowoltaicznej. Uruchomienie elektrowni PV polega

na podtaczeniu i zsynchronizowaniu wszystkich paneli fotowoltaicznych do sieci
elektroenergetyczne;.
Jej uruchomienie odbywa sie za zgoda regionalnej dyspozytorni mocy, ktéra
kontroluje jej prace podobnie jak prace wszystkich urzadzen podtaczonych do
systemu elektroenergetycznego. W przypadku zaktécen wprowadzanych do sieci w
postaci odmiennego napiecia czy czestotliwosci wszystkie instalacje zostaja
odtaczone od pracujacej sieci. Parki fotowoltaiczne nie stanowig tutaj wyjatku.

2.1. Potozenie administracyjne

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych 331,
332, 333, 334, 336 obreb Kolonia Ochle, gmina Widawa, powiat taski, wojewédztwo
tédzkie (ryc. 1). £3czna powierzchnia nieruchomosci przeznaczonych pod inwestycje
wynosi 9,64 ha.

Dla nieruchomosci objetych wnioskiem, na ktérych planuje sie realizacje
przedsiewziecia nie obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.
Trzeba jednak zaznaczy¢, ze skrajnie zachodnia dziatka inwestycyjna - nr 331, obreb
Kolonia Ochle jedynie graniczy z dziatkami lezacymi w gminie Rusiec, dla ktérych
obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego przyjety Uchwatg Nr
XXXV/263/2010 Rady Gminy Rusiec z dnia 22 lipca 2010 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego ,Wiatraki 2” dla obszaréw potozonych w
pétnocno-zachodniej czesci gminy Rusiec.

2.2. Potozenie geograficzne

Obszar projektowanego parku fotowoltaicznego, potozony jest na terenie mezoregionu
Kotlina Szczercowska (318.23), w potudniowo-wschodnim fragmencie makroregionu
Nizina Potudniowowielkopolska (318.1-2), podprowincji Niziny Srodkowopolskie,
prowincji Niz Srodkowoeuropejski, megaregionie Pozaalpejska Europa Srodkowa
(Richlingiinni, 2021).
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Ryc. 1. Lokalizacja inwestycji.

10




3. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, obiektu budowlanego oraz
dotychczasowy sposéb ich wykorzystywania i pokrycie nieruchomosci szatg
roslinng

Przedsiewziecie planuje sie zrealizowad na terenie o powierzchni ok. 9,64 ha, gdzie
przewazajaca cze$¢ bedzie zajmowana pod lekka, przestrzenng konstrukcje, bez
betonowego fundamentowania. Pomiedzy konstrukcjami pozostawiony bedzie dostep
do instalacji - dojscia i dojazdy. Na terenie inwestycji zostang przygotowane
maksymalnie dwa utwardzone place montazowe i postojowe o powierzchni do 350 m?
kazdy, czyli o tacznej powierzchni ok. 700 m?, gdzie zaplanowano zaplecze budowy i
miejsce postojowe dla pojazdéw serwisowych.

Pod konstrukcjg fotowoltaiczng pozostanie nienaruszony grunt, ktéry z biegiem
kolejnych sezonéw wegetacyjnych bedzie podlegaé¢ naturalnej sukcesji typowa
roslinnoscia jaka pojawia sie na tgkach zblizonych do naturalnych. Powierzchnia stacji
kontenerowych zajmie maksymalnie 2000 m?, pozostata czes$¢, poza wjazdem na dziatke
bedzie terenem pétprzepuszczalnym, biologicznie czynnym, nawet pod panelami beda
tereny zielone. Pod panelami bedzie takze powierzchnia biologicznie czynna.
Powierzchnia pod panelami nie zajmie wiecej niz 70% dziatki objetej wnioskiem.

Teren lokalizacji przedsiewziecia jest uzytkowany rolniczo, podobnie jak ma to miejsce
na dziatkach sasiednich (fot. 7-14). Prowadzona jest tutaj uprawa roslin jednorocznych
- gtéwnie zbdz. Teren jest piaszczysty, przesuszony. Podczas realizacji inwestycji nie
planuje sie wycinki drzew i krzewéw.

Trzeba jednak zaznaczyé¢, ze w obszarze objetym wnioskiem o wydanie decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach dla parku fotowoltaicznego istnieje niewielki
kompleks zadrzewien potozonych we wschodniej czesci dziatki nr 336 obreb Kolonia
Ochle (fot. 12). Zadrzewienia te nie stanowig uzytkow lesnych, lecz sg rosngcymi
drzewami na gruncie ornym. Zgodnie z informacjg przekazang przez wtasciciela
nieruchomosci, do Urzedu Gminy Widawa zostat ztozony wniosek o usuniecie
przedmiotowych drzew w zwigzku z potrzebg przywrécenia tego fragmentu dziatki do
rolniczego uzytkowania. Natomiast zgodnie z kolejng informacja wtasciciela
nieruchomosci, przekazang 15 stycznia br., po rozpatrzeniu wniosku, gmina wydata
milczacg zgode na wycinke wskazanych drzew. Wycinka zostanie przeprowadzona
przed przystapieniem do realizacji niniejszej inwestycji.

Nieruchomosci objete wnioskiem granicza z innymi gruntami rolnymi, gruntowa droga
gminnga. Przez teren planowanej inwestycji przebiega utwardzona droga z kruszywa
prowadzaca do elektrowni wiatrowej zlokalizowanej na dziatce nr 501, obreb Dabrowa
Rusiecka, gmina Rusiec, powiat betchatowski (fot. 14).
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Fot. 7. Widok na dziatke nr 331 objeta wnioskiem.
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Fot. 8. Widok na dziatke nr 332 objeta wnioskiem.




Fot 9. Widok na dziatke nr 333 objeta wnlosklem

Fot10 W|dok na dziatki nr 334 335 i 336 objete wnioskiem.
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Fot 11. Widok na droge dojazdowg przebiegajaca p‘rzez teren inwestycji wzdtuz potudniowej granicy
obszaru objetego wnioskiem.

Fot 12. Widok na zadrzewienia rosngce w granicy dziatki nr 336, na ktére wydano zgode na wycinke przez
Urzad Gminy Widawa.
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Fot 13. Widok na dziatki inwestycyjne objete wnioskiem.

Fot 14. Widok na istniejgcg elektrownie wiatrowa w poblizu terenu inwestycji.

Na terenie objetym wnioskiem nie ma chronionych gatunkéw roslin, w catosci teren
objety inwestycja jest zagospodarowany rolniczo i poddawany corocznej uprawie. Na
intensywnie zagospodarowanych gruntach nie ma chronionych siedlisk i roslin. Sa
wytacznie rosliny aktualnie uprawiane i czasowo pojawiaja sie chwasty, zwalczane
herbicydami. Ros$linnos$¢ zielna skupia sie na obrzezach pdl, przy drogach i skrajach.
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Usytuowanie przedmiotowego przedsiewziecia wzgledem:

a. obszaréw wodno-btotnych, innych obszaréw o ptytkim zaleganiu wéd podziemnych,
w_tym siedlisk tegowe oraz uj$¢ rzek - dziatki inwestycyjne potozone sg poza
obszarami wodno-btotnymi, poza obszarami charakteryzujagcym sie ptytkim
zaleganiem woéd podziemnych. Na obszarze planowanej inwestycji ani w jego
otoczeniu nie znajduja sie siedliska tegowe ani ujscia rzek.

b. obszary wybrzezy i sSrodowisko morskie - dziatki inwestycyjne potozone sg w
wojewodztwie tédzkim, centralnej Polsce, zatem leza poza obszarami wybrzezy i
poza srodowiskiem morskim.

c. obszary gérskie lub leSne - dziatki inwestycyjne potozone s poza obszarami
gorskimi i poza obszarami leSnymi. Teren inwestycji graniczy bezposrednio z 1
nieruchomoscig bedaca lasem prywatnym o powierzchni 0,33 ha. Na wschod od
terenu inwestycji w odlegtosci ok. 210 m znajduje sie réwniez las prywatny o
powierzchni 0,61 ha.

d. obszaréw objetych ochrona, w tym stref ochronnych uje¢ wdd i obszaréw
ochronnych zbiornikéw wod $rédlagdowych - w obszarze planowanej inwestycji nie
ma uje¢ wody lub ich obszaréw ochronnych. Inwestycja jest zlokalizowana w
granicach Gtéwnego Zbiornika Woéd Podziemnych nr 326 - Zbiornik Czestochowa
(E). Zgodnie z aktualng dokumentacjg hydrogeologiczng (Bielecka i zespdt, 2008) na
obszarze GZWP nr 326 Czestochowa (E) mamy do czynienia z wodami, dobre; i
zadowalajacej jakosci (klasa Il l11). Wody dobrej jakosci Il klasy stanowig 38%, wody
zadowalajacej jakosci Il klasy stanowig 57%, a pozostate 5% stanowig wody ztej
jakosci (klasa V) wystepujace lokalnie i zwigzane z wyraznym wptywem dziatalnosci
cztowieka. Uwzgledniajac uwarunkowania hydrogeologiczne, a takze stopien izolacji
na obszarze, mozna méwic o zréznicowanym stopniu potencjalnego zagrozenia wéd
podziemnych. Planowana inwestycja nie bedzie miata zadnego wptywu na ww.
zbiornik.

e. obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkéw
roslin, grzybéw i zwierzat lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych
ochrong, w tym obszary Natura 2000, oraz pozostate formy ochrony przyrody -
dziatki inwestycyjne potozone s3 poza obszarami wymagajgcymi specjalnej
ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkéw roslin, grzybow i zwierzat
lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych ochrong, w tym poza
obszarami Natura 2000, oraz pozostatymi formami ochrony przyrody.
Szczegotowe potozenie wzgledem form ochrony przyrody zostato opisane w dalszej
czesci opracowania.

f. obszary, na ktérych standardy jakosci srodowiska zostaty przekroczone lub istnieje
prawdopodobienstwo ich przekroczenia - dziatki inwestycyjne potozone s poza
obszarami, na ktérych standardy jakosci srodowiska zostaly przekroczone
lub istnieje prawdopodobienstwo ich przekroczenia. Teren inwestycji znajduje
sie ok. 15 km na potudniowy zachdd od obszaru ograniczonego uzytkowania dla
lotniska wojskowego task (Podobszar B) przyjetego uchwatg nr XXIX/379/16
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Sejmiku Wojewddztwa todzkiego z dnia 25 pazdziernika 2016 r. w sprawie
utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania dla lotniska wojskowego task.
g. obszary o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne
- teren lokalizacji przedsiewziecia potozony jest poza obszarami wpisanymi do
rejestru zabytkoéw i poza obszarami stref ochrony konserwatorskiej. Zgodnie
z informacja udostepniang przez Narodowy Instytut Dziedzictwa Narodowego na
obszarze lokalizacji przedsiewziecia nie wystepuja stanowiska archeologiczne.
W promieniu do 500 m od granic inwestycji zidentyfikowano najblizsze stanowiska:
— ok. 320 m na pétnocny zachdd zlokalizowane jest stanowisko archeologiczne -
pozostatosci osady z epoki zelaza o kodzie PL.1.9.ZIPOZ.NID_E_10_AR.976178,

— ok. 440 m na zachdd zlokalizowane jest stanowisko archeologiczne pozostatosci
osady z epoki zelaza o kodzie PL.1.9.ZIPOZ.NID_E_10_AR.976313. Realizacja
inwestycji nie wptynie na ww. stanowiska.

h. obszary przylegajace do jezior rzek i innych zbiornikéw wodnych - na terenie
lokalizacji planowanego przedsiewzigcia nie wystepuja jeziora, stawy i oczka
wodne ani zadne obszary przylegajace do jezior. Obszar inwestycji nie jest
potozony w obszarze pojezierza. Najblizsze jezioro zlokalizowane jest 44,3 km
od terenu inwestycji i jest to zbiornik retencyjny na Warcie Jeziorsko.

i. uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej - dziatki inwestycyjne potozone sa
poza  obszarami, na ktéorych  zlokalizowane sa uzdrowiska
i poza obszarami ochrony uzdrowiskowej. Najblizsze uzdrowisko
zlokalizowane jest w Uniejowie, w powiecie poddebickim w odlegtosci ok. 70
km.

3.1.Flora

Obszar objety wnioskiem pod projektowang elektrownie fotowoltaiczng pod wzgledem
geobotanicznym znajduje sie na terenie zajetym gtéwnie przez rolnictwo z duzym
udziatem roslinnosci naturalnej (ryc. 2). Jest to grunt orny, gdzie corocznie uprawia sie
zboza i inne uprawy roczne. Sagsiednie tereny to w wiekszosci takze pola uprawne. W
sgsiedztwie s3 zadrzewienia, wokét doméw sady, tereny zadrzewione i niewielkie
nieuzytki wokot gospodarstw domowych. Pomiedzy poszczegdlnymi fragmentami pdl
nie ma wielu miedz czy zadrzewien. W bezposrednim sasiedztwie od zachodu biegnie
droga asfaltowa. W pozostatych kierunkach znajduja sie pola uprawne.

Na podstawowe typy jednostek roslinnych w rejonie terenu lokalizacji przedsiewziecia
sktadaja sie: agrocenozy, lasy, zadrzewienia i pojedyncze drzewa, ogrody przydomowe,
roslinno$¢ synantropijna chwastéw ruderalnych terendéw porolnych, roslinnosc
ruderalna. Na terenie inwestycji obecnie nie ma miejsca dla gatunkéw roslin
chronionych, grzybow, porostéw. Pole cechuje jakosciowe i ilosciowe ubdstwo
pospolitych chwastow segetalnych ze wzgledu na stosowane srodki chwastobdjcze.
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Wsréd roslinnosci segetalnej przewazajg pospolite gatunki chwastéow zwigzane z
uprawami zbozowymi z klasy Stellarietea mediae i rzedu Centauretalia cyani. Podczas
monitoringu przeprowadzonego w dniu 18.09.2024 r., stwierdzono na obrzezach dziatki
i w sgsiedztwie rumianek pospolity Chamomila recutita, krwawnik pospolity Achillea
millefolium, mniszek lekarski Taraxacum officinale, szczaw zwyczajny Rumex acetosa.
Roslinnos¢ grupuje sie gtéwnie przy drogach, terenach zielonych siegajacych do
gospodarstw, w mniejszej iloSciowosci wystepuje w gtebi upraw i tylko czasowo.

W okresie eksploatacji parku fotowoltaicznego na catym terenie powstanie uzytek
zielony, ktéry bedzie okresowo koszony. Na terenie elektrowni nie bedzie prowadzone
nawozenie i nie beda uzywane srodki ochrony roslin. Praca instalacji nie bedzie miata
negatywnego wptywu na rosngce wokét rosliny, czesciowo poprzez zacienienie moze
mie¢ wrecz pozytywny wptyw. Mniejsze parowanie i wieksza ilos¢ wody w glebie, na tak
suchym terenie bedzie mie¢ duze znaczenie. Rosliny utworza trwate siedlisko zblizone
do naturalnego.

Istnieje szansa na stworzenie nowych i zachowanie istniejgcych powigzan ekologicznych
w zaistniatym krajobrazie poprzez powstanie tzw. wysp srodowiskowych (Symonides E.
2010) majacych duze znaczenie w powstaniu bioréznorodnosci i zachowaniu
naturalnego charakteru stosunkéw wodnych oraz glebowych. Z biegiem lat pojawig sie
w sposob naturalny kolejne gatunki roslin, jak na innych elektrowniach prowadzonych w
ten sposéb, a teren parku fotowoltaicznego bedzie stabilny i trwaty przez okres
minimum 25 lat. To wszystko sprawia, ze dla roslin planowana inwestycja bedzie
korzystna.

3.2.Fauna
Owady

Teren omawianej inwestycji, to obecnie pole uprawne, gdzie sezonowo pojawia sie
uprawa roslin, gtéwnie zb6z i tzw. poplonu w postaci ztozonego z gryki i gorczycy.
Metody gospodarowania w krajobrazie rolniczym powoduja powolng transformacije
srodowiska przyrodniczego, co czesto prowadzi do jego nieodwracalnej degradacji.
Szczegblnie istotny wptyw na zmiany srodowiska wiejskiego ma chemizacja,
mechanizacja i zmiana struktury upraw oraz zmiany udziatu poszczegdélnych
komponentéw w krajobrazie rolniczym zwtaszcza zanikanie fragmentéw siedlisk nie
wykorzystywanych gospodarczo. Wszystkie wymienione procesy wptywaja
bezposrednio lub posrednio na flore i faune agroekosystemoéw. Obszar inwestycji
obecnie jest intensywnie nawozony i opryskiwany. Bezspornym faktem jest, ze
podstawowym zagrozeniem bezposrednim dla owaddéw agroekosystemoéow sa
insektycydy. Chociaz niektére grupy owadow wykazuja pewng odpornos$é¢ na stosowane
preparaty dla wiekszosci gatunkéw stwierdzono negatywny wptyw pestycydéw na
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populacje zamieszkujace pola, tyczy to réwniez nawozéw mineralnych, ktére w
mniejszym stopniu, ale tez wptywaja na przyrode. Do zwalczania réznego rodzaju
szkodliwych organizméw szerokie zastosowanie znalazty zwigzki fosforoorganiczne.
Zagrozenia zwigzane z chemizacjag pestycydowa sg oczywiste. Inne aspekty wigza sie z
nawozeniem mineralnym. Zwiekszone dawki NPK powodujg zmiany w strukturze
roslinnosci uzytkéow takowych. Gospodarka ta preferuje w rozwoju trawy, ktére
wypieraja ze zbiorowisk roslinno$¢ dwuliscienna, zmniejszajac ogdlne zréznicowanie
roslinnosci, a posrednio oczywiscie réwniez zréznicowanie zyjagcych tam zwierzat w tym
owadoéw. W kategorii zagrozen owadow w krajobrazie rolniczym nalezy zwréci¢ uwage
na jeszcze jedno, niebezpieczne zjawisko, a mianowicie wiosenne wypalanie traw.
Pomijajac sprawe zagrozenia pozarowego proceder ten nie majacy uzasadnienia ani
ekonomicznego, ani praktycznego stanowi duze zagrozenie dla fauny naziemnej
zwtaszcza dla gatunkéw hibernujacych w todygach roslin, na powierzchni ziemi lub
wczesnie rozpoczynajacych cykl rozwojowy (Banaszak, Cierzniak, 2000). Na terenie
planowanej inwestycji znajduja sie siedliska bardzo ubogie i nie stwarzajg dogodnych
siedlisk dla wielu gatunkéw owadéw. Na terenie inwestycji nie ma siedlisk dla owadow
podlegajacych ochronie prawnej. Tereny sasiednie nie zostang naruszone. Redukcja
réznorodnosci gatunkowej roslin tak i pastwisk powoduje zanik licznych gatunkow
rodzimej entomofauny (Dabrowski 1977), a przede wszystkim trzmieli (Jelinowska
1978), motyli (Skalski 1976) i wielu innych, ktére w zréznicowanych pod wzgledem
gatunkowym zbiorowiskach trawiasto-zielnych maja korzystne warunki rozwoju.

Na terenie przeznaczonym pod planowane przedsiewziecie nie stwierdzono owadéw
podlegajacych ochronie prawnej. Stwierdzone gatunki to bielinek kapustnik Pieris
brassicae, rusatka pawik Aglais io, latolistek cytrynek Gonepteryx rhamni, prosionek
szorstki Porcellio scaber, dostojka latonia Issoria lathonia.

Zagospodarowanie terenu inwestycji na taki, to bez watpienia oddziatywanie
pozytywne. Brak prowadzenia dziatalnosci rolniczej na gruncie przyczyni sie do
stopniowej sukces;ji szeregu gatunkow roslin takowych, w tym takze kwitnacych. Dla tej
gromady zwierzat instalacja sama w sobie nie bedzie stanowi¢ przeszkody czy
zagrozeniainie spowoduje utraty siedlisk, a wrecz przeciwnie, dopiero stworzy dogodne
siedliska na czesci terenu. Na terenie parku fotowoltaicznego odpowiednie miejsce do
Zycia znajdzie z pewnoscig bardzo duzo gatunkéw owadoéw. Obecnie teren, na ktérym
prowadzi sie intensywng gospodarke rolng stanowi dla nich przede wszystkim
zagrozenie.

Ptazy i gady
Na terenie inwestycji nie ma oczek wodnych stanowigcych dogodne miejsca dla ptazéw,

nie ma okresowych, ptytkich rozlewisk. W sgsiedztwie réwniez nie ma tego typu
obiektéw. Nie ma siedlisk dla ptazéw. Obszar objety wnioskiem nie stanowi wartosci dla
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ptazéw, w zwigzku z tym podczas budowy nie nalezy spodziewac sie ich obecnosci na
terenie prowadzonych prac. W okresie eksploatacji ogrodzenie farmy nie bedzie
ogranicza¢ w zaden sposéb migracji tych zwierzat, a state zagospodarowanie, brak prac
polowych na tym terenie wrecz zwiekszy ich bezpieczenstwo podobnie jak zmiana
siedliska z monokultury upraw na take, zblizong charakterem do naturalnej. Pola
uprawne sa dla ptazéw niczym innym jak fragmentacja siedlisk. Podczas prac polowych
sg dla nich réwniez Smiertelnym zagrozeniem. Ging poprzez mechaniczne uszkodzenie,
ale takze z braku wody i pozywienia. Zamiana tego pola na tgke bedzie bardzo korzystna.
Odwréci fragmentacje, powstanie lokalnie duzy obszar dogodnych i bezpiecznych
siedlisk. Ptazy znajda tu schronienie i pozywienie, a sama instalacja nie bedzie dla nich
przeszkoda oraz zagrozeniem. Jednak nie nalezy spodziewaé sie ich duzej obecnosci
tutaj, gdyz w okolicy nie ma dla nich potencjalnych miejsc rozrodu.

Teren pdl uprawnych nie jest dogodnym siedliskiem dla ptazéw i gadéw. Podczas
przeprowadzonych wizji terenowych nie stwierdzono ich obecnosci na terenie
planowanej inwestycji. W sasiedztwie inwestycji rowniez nie stwierdzono ich siedlisk.
Niska roslinnos¢ i brak ingerencji cztowieka pozytywnie wptywa na te zwierzeta.
Dodatkowo tereny ogrodzone stanowia bezpieczne siedliska, wolne od drapieznikéw
naziemnych, bedacych gtéwnym naturalnym wrogiem tych zwierzat. W przysztosci na
terenie planowanej inwestycji mozna spodziewac sie obecnosci jaszczurek, ale takze
innych gatunkow z tej gromady. Duza liczba owadéw na terenie inwestycji bedzie dla
nich atrakcyjna i znajdg one tutaj bezpiecznie miejsca do zycia.

Ptaki

W ramach monitoringu przeprowadzono kontrole w terenie majace na celu poznanie
sktadu gatunkowego terenu inwestycji i sgsiedztwa. Z uwagi na pézne przystapienie do
prac nad realizacjg inwestycji, wykonano kilka kontroli terenowych w okresie od lipca do
wrzesnia 2024 r. obejmujacych okres dyspersji polegowej oraz jesiennej migracji
ptakéw. Z uwagi na charakter i lokalizacje inwestycji moze ona miec¢ potencjalne
negatywne znaczenie jedynie dla ptakéw legowych, zatem obserwacje prowadzono pod
katem gatunkéw mogacych potencjalnie gniazdowac na tym terenie.

Ptaki byty liczone:

- natransekcie: liczenia podczas przemarszu wzdtuz potudniowej i wschodniej granicy
planowanej inwestycji, przy drodze oraz poétnocnej granicy - przy S$cianie
drzewostanu.

Notowano ptaki zwigzane z powierzchnig lub jej sasiedztwem, aby oceni¢ jakie
znaczenia moze mie¢ obszar omawianej inwestycji na lokalng awifaune. Nie
notowano gatunkéw przelatujagcych nad terenem objetym  wnioskiem,
dalekodystansowych migrantéw. Obserwacje prowadzono w godzinach porannych
oraz przed zachodem stonca, ze wzgledu na duza aktywnos¢ ptakéw. Prace
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prowadzono przy uzyciu lornetki o parametrach 10x42 oraz aparatu fotograficznego
Canon 80D z teleobiektywem o ogniskowej 150-600 mm. Prace prowadzono w
godzinach od 8:00 do 10:00i 18:00 do 20:00.

- na punkcie obserwacyjnym: wyznaczono kilka punktéw obserwacyjnych na skraju
inwestycji przy drodze. Liczenia polegaty na obserwacji i rejestracji wszystkich
osobnikéw przelatujagcych w polu widzenia, zwigzanych z powierzchnig (rowniez
tych, ktére doleciaty na powierzchnie i na niej usiadty). Nie notowano ptakéw
migrujacych, przelatujgcych nad powierzchnig i w sgsiedztwie. Inwestycja nie ma
wptywu na dalekodystansowe migracje. Notowano takze zachowanie ptakéw,
polowanie, zerowanie, odpoczynek itp. Prace prowadzono w godzinach 12.00-13.00.

- kontrola potencjalnych miejsc legowych kluczowych gatunkéw ptakow: w tym
wypadku teren objety wnioskiem i dziatki sgsiednie, jako bezposrednie i o innym
charakterze. Ptaki gniazdujgce na terenie laséw, zadrzewien moga potencjalnie
korzystac z terenu objetego wnioskiem.

Zebrane w ten sposéb dane umozliwity poznanie lokalnej ornitofauny. Na badanym

terenie stwierdzono szereg pospolitych gatunkow (tab. 1).

Panele fotowoltaiczne beda posiadac powtoki antyrefleksyjne. Nie beda odbijac swiatta
stonecznego, nie bedg oslepiac¢ ptakoéw w trakcie lotu, nie bedg przypominac tafli wody.
Ustawione pod nachyleniem, nie beda odbija¢ otoczenia tworzac $miertelne zagrozenie
dla ptakéw w wyniku kolizji jak ma to miejsce w przypadku szyb. Nie beda razi¢ pradem.
Oddziatywanie na ptaki w aspekcie kolizyjnym i wptywu na wedréwki jest jednoznaczne
- nie bedzie negatywnego oddziatywania. Obecnie stosowane instalacje s3 juz
bezpieczne dla ptakéw.

Omawiany teren, to ok. 9 ha gruntéw rolnych. Pola to jedne z najubozszych siedlisk dla
legowych ptakéw. Teren zerowania dla nielicznych gatunkéw, ze wzgledu na brak
mniejszych zwierzat - owaddw, ptazéw, gadow czy ssakow (gtéwnie gryzoni). Uboga
monokultura od zimy do potowy sierpnia, czyli w catym okresie legowym ptakéw.
Zamiana tych pdl na take, z duza bioréznorodnoscia jaka bedzie powstawac w kolejnych
latach, to powstanie siedlisk legowych dla wielu gatunkéw ptakéw. Obecnie teren ten to
potencjalne siedlisko legowe wytacznie dla skowronka Alauda arvenis. Przy takim
zagospodarowaniu potencjat ten nie ulegnie zmianie. Sam teren inwestycji nie stanowi
cennego siedliska dla ptakéw.

W przysztosci moze ulec to zmianie. Na tym terenie pojawi sie duzy obszar tak. Kazde
urozmaicenie terenu, posréd pél uprawnych moze by¢ potencjalnym miejscem legowym
dla ptakow. Jesli powstanie tu farma fotowoltaiczna z pewnoscig beda tu legowe
pospolite ptaki takie jak skowronki, ale takze trznadle, pliszki siwe, pliszki zé6tte,
poklaskwy i inne. Instalacje nie beda dla nich stanowié¢ zagrozenia. Ptaki szybko
przyzwyczaja sie do ich istnienia. £aka jaka powstanie od poczatku okresu legowego
bedzie dla nich bardziej wartosciowa i atrakcyjna niz tereny pol.
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Tab. 1. Wykaz wszystkich stwierdzonych gatunkéw ptakéw wraz z ich liczebnoscia.

Lp. Nazwa polska Nazwa tacinska Punkt obserwacyjny Transekt | Status
1 | bazant Phasianus colchicus 3 2 PL
2 | btotniak stawowy Circus aeruginosus 2 1 PL
3 | bocian biaty Ciconia ciconia 2 1 PL
4 | bogatka Parus major 1 5 PL
5 | cierniéwka Sylvia communis 1 3 PL
6 | dyméwka Hirundo rustica 7 10 PL
7 | dzieciot duzy Dendrocopos major 1 1 PL
8 | dzwoniec Carduelis chloris 6 5 PL
9 | grzywacz Columba palumbus 15 11 PL

10 | jastrzab Accipiter gentilis 1 0 PL

11 | klaskawka Saxixola rubicola 2 1 PL

12 | kos Turdus merula 1 3 PL

13 | krogulec Accipiter nisus 1 1 PL

14 | kruk Corvus corax 4 5 PL

15 | kukutka Cuculus canorus 1 1 PL

16 | kwiczot Turdus pilaris 2 5 PL

17 | tozéwka Acrocephalus palustris 0 2 PL

18 | mazurek Passer montanus 3 6 PL

19 | modraszka Cyanistes caeruleus 4 3 PL

20 | myszotéw Buteo buteo 3 2 PL

21 | okndéwka Delichon urbicum 14 6 PL

22 | piecuszek Phylloscopus trochilus 0 2 PL

23 | piegza Sylvia curruca 1 3 PL

24 | pierwiosnek Phylloscopus collybita 0 3 PL

25 | pliszkasiwa Motacilla alba 4 6 PL

26 | pliszka zétta Motacilla flava 3 5 PL

27 | poklaskwa Saxicola rubetra 2 6 PL

28 | potrzeszcz Miliaria calandra 3 5 PL

29 | pustutka Falco tinnunculus 2 1 PL

30 | rudzik Erithacus rubecula 1 3 PL

31 | siniak Columba oenas 2 4 PL

32 | skowronek Alauda arvensis 7 10 PL

33 | sojka Garrulus glandarius 3 2 PL

34 | sroka Pica pica 2 3 PL

35 | szpak Sturnus vulgaris 10 9 PL

36 | Spiewak Turdus philomelos 1 3 PL

37 | swiergotek tgkowy | Anthus pratensis 3 2 PL

38 | trznadel Emberiza citrinella 6 5 PL

39 | zieba Fringilla coelebs 7 6 PL

P=przelotny, PL=prawdopodobnie legowy, L=legowy.

Teren ten moze stac sie towiskiem dla ptakéw szponiastych, legowych w okolicy i nieco
dalej takich jak pustutka, btotniak stawowy czy myszotéw. Farma zapewni baze
pokarmowa nie tylko w najwazniejszym okresie legowym, ale takze podczas dyspers;ji
polegowej, wedrowek i trudnego okresu zimowania. Pozostawiona bez roslinnosci, w
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ostrej skibie gleba na zime nie daje tym ptakom pozywienia, podobnie jak oziminy.
Trwata tgka zapewnia to przez caty rok. W sgasiedztwie nie brakuje pél uprawnych,
kolejne tereny zielone sg corocznie zamieniane na pola, odwrotne sytuacje sa
rzadkoscia. Inwestycja z pewnoscig nie bedzie atrakcyjna dla ptakéw podczas migracji
wykorzystujacych otwarte tereny do odpoczynku czy zerowania. Takie ptaki jak gesi,
tabedzie, zurawie, szpaki, siewki ztote czy czajki nie tworza tu tysiecznych stad, gdyz
obszar nie stwarza takich mozliwosci. Jest niewielki, a ptaki te preferuja duze, otwarte
powierzchnie, gdzie czuja sie bezpiecznie. Nie ma tu dla nich odpowiednich siedlisk,
pozywienia, wiec w okresie migracji czy zimowania teren ten nie ma dla nich kluczowego
znaczenia. Dla wielu ptakéw, zwtaszcza mniejszych rozmiaréw np.: tuszczakéw,
swiergotkéw, pliszek bedzie cennym Zrédtem pokarmu na trasie wedréwki, gdzie znajda
tu pozywienie. Jednak najwazniejsze jest to, ze bedzie miat duze znaczenie dla ptakow w
okresie legowym.

Zamiana tego terenu na elektrownie fotowoltaiczng z trwatym uzytkiem zielonym,
zwiekszy bioroznorodnos$¢ terenu objetego wnioskiem jak i terenéw sasiednich.
Pojawi sie tu szereg roslin, a dalej owadéw. Bedzie to korzystne zjawisko, zwtaszcza dla
drobnych gatunkéw, a takie dominujg w sktadzie lokalnej awifauny legowej. Ptaki
legowe w sasiedztwie bedg mogty zerowad takze na terenie przysztej elektrowni.
Obszar omawianej inwestycji i tereny sasiednie poprzez swoje zagospodarowanie, brak
zréznicowanych siedlisk, terenéw zwigzanych z woda, nie stanowig siedliska legowego
dlarzadkich ptakéw. Nie jest takze atrakcyjny dla ptakéw w okresie migracji. Lezy blisko
zabudowan, $ciany lasu, elektrowni wiatrowych, miejsc, ktére duze ptaki unikajg (np.
gesi, zurawie).

Nie stwierdzono tu gatunkow z Zatacznika | Dyrektywy Ptasiej oraz Polskiej
czerwonej ksiedze zwierzat. W drzewostanach, zadrzewieniach gniazduje bardzo duzo
drobnych ptakéw wréblowych. Obecnie nie s3 one zwigzane z terenem pdl
przeznaczonych pod inwestycje.

Ssaki

Na terenie planowanej inwestycji nie ma siedlisk wykorzystywanych przez nietoperze
zaréwno w okresie zimowania jaki i rozrodu (brak zabudowan na terenie inwestycji, brak
bunkréw). Nie ma takze liniowych elementéw krajobrazu stuzacych do przemieszczania,
ktére bytyby zniszczone. Tereny otwarte s mato atrakcyjne dla tych ssakéw. Zmiana
zagospodarowania tych pél, zwiekszenie bioréznorodnosci, pojawienie sie owadow
moze mie¢ korzystny wptyw na te ssaki. Bedzie tu dla nich nowy rewir towiecki, trwaty
przez caty okres ich aktywnosci.

Dziatki inwestycyjne nie sg potozone w granicach korytarza ekologicznego. Najblizszy z
nich - Dolina Warty (KPdC-22) znajduje sie w odlegtosci ok. 7,3 km na zachdd od terenu
inwestycji (ryc. 3).
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Ryc. 3. Lokalizacja inwestycji na tle najblizszych korytarzy ékologicznych.




Obszar przysztej elektrowni fotowoltaicznej to otwarte agrocenozy. W sasiedztwie
dziatek inwestycyjnych nie ma licznych szpaleréw drzew. Stwierdzono jedynie
niewielkie powierzchnie komplekséw lesnych. Zgodnie z danymi udostepnianymi w
Banku Danych o Lasach ustalono, ze s3 to lasy prywatne. Nie stwierdzono na terenie
objetym wnioskiem tropéw duzych ssakoéw $Swiadczacych o szlaku ich migracji, o
regularnym wykorzystaniu tego terenu zaréwno do lokalnych jak i ponadlokalnych
przemieszczen, wedréwek. W sasiedztwie terenu objetego wnioskiem zaobserwowano
przechodzenie jednego osobnika samca sarny.

Realizacja inwestycji bedzie prowadzona wytacznie w dzien, a przemieszczenia ssakow
odbywaja sie gtéwnie w nocy, wiec nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania na
korytarze i same zwierzeta. Podczas eksploatacji inwestycja bedzie ogrodzona w catosci.

Planuje sie budowe ogrodzenia bez podmuréwki wiec mate ssaki beda mogty sie
przemieszczac rowniez przez jej obszar i tam przebywac. Gatunki wieksze od zajaca
beda zmuszone ominag¢ obszar elektrowni fotowoltaicznej, jednakze wokoét niej nie
brakuje otwartych terenéw do zerowania tych ssakéw. Inwestycja nie jest potozona w
takim miejscu, aby omijajace jg zwierzeta zmuszone byty poprzez ogrodzenie kierowaé
sie nadrogi o duzym natezeniu ruchu czy linie kolejowa. Nie zostang narazone na kolizje.
Powyzsze sprawia, ze inwestycja nie wptynie negatywnie na ssaki i korytarze
ekologiczne, takze o charakterze lokalnym.

Z danych literaturowych wynika jasno, ze takze monokultury upraw nie sg korzystnym
elementem dla ssakéw korzystajacych z korytarzy migracyjnych. Kluczowe jest tu
zachowanie jego ciagtosci, a ta nie zostanie naruszona. Za ciagto$¢ korytarza
wedrowkowego zwierzat uznajemy teren, ktoéry pozwala na ostoniecie zwierzecia,
kamuflaz, na swobodne przemieszczanie sie z jak najmniejszym ryzykiem wystawienia
sie na niebezpieczenstwo. Wedtug autoréw pracy ,Korytarze ekologiczne w
Matopolsce” (Korytarze.. Krakéw 2005) wyréznia sie pie¢ typow korytarzy w
krajobrazie:

a. Gtowne systemy rzeczne oraz szerokie potacie naturalnych siedlisk miedzy
obszarami chronionymi (ktére stanowig wezty lub obszary weztowe),

Roslinnos$¢ nadrzeczna,

Zywoptoty, miedze i inne liniowe struktury w krajobrazie rolniczym,

Roslinnos$¢ przydrozna,

Potaczenialesne.

® oo o

Utrzymanie powigzan ekologicznych pomiedzy ekosystemami, czyli korytarzy
ekologicznych, jest istotne, poniewaz jest jednym z warunkéw zachowania réwnowagi
przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych proceséw przyrodniczych, jednego z
aspektow realizacji zrownowazonego rozwoju. Bioragc pod uwage fakt, ze obszar
inwestycji jest stosunkowo niewielki, podzielony na sektory, inwestycja nie jest
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zwigzana z wycinka drzew i krzewdw oraz zmianami na dziatkach sasiednich, planowana
elektrownia fotowoltaiczna nie wptynie negatywnie na ssaki. Beda sie one mogty
swobodnie przemieszczac¢ wokét parku fotowoltaicznego we wszystkich kierunkach.

4. Rodzajtechnologii

Wozrost konsumpcji energii, wyczerpywanie sie zasobéw surowcéw kopalnych oraz
koniecznos¢ dotrzymania pozioméw produkcji energii pochodzacej z odnawialnych
Zrédet, powoduje konieczno$¢ poszukiwania nowych, czystych sposobow produkcji
energii elektrycznej. Elektrownie fotowoltaiczne spetniajg wszystkie kryteria, jakie
stawia sie obecnie odnawialnym Zrédtom energii:

— energiastoneczna jest powszechnie dostepna,

— ogniwa i moduty fotowoltaiczne sg jednym z najbezpieczniejszych, z punktu widzenia
ochrony srodowiska urzadzeniami do produkowania energii elektrycznej,

— eksploatacja systeméw fotowoltaicznych nie wymaga dostarczania paliwa, nie
generuje odpaddéw, nie powoduje emisji zanieczyszczen i szkodliwych substancji, nie
jest zrédtem hatasu,

— systemy fotowoltaiczne zostawiaja najmniejszy slad weglowy w ogélnym bilanse
posrod wszystkich technologii odnawialnych Zzrédet energii,

— budza najmniej kontrowersji posréd lokalnych spotecznosci.

Krzem jest obecnie najczesciej uzywanym materiatem do produkcji urzadzen

fotowoltaicznych. Pierwotnym Zrdodtem krzemu jest dwutlenek krzemu (SiO2),

wystepujagcy w postaci skaty kwarcytowej lub piasku kwarcowego. Krzem do
zastosowan fotowoltaicznych jest materiatem posrednim pomiedzy krzemem
uzywanym do zastosowan elektronicznych, a krzemem metalurgicznym?.

Zestaw fotoogniw stonecznych, potaczonych ze sobg i zamontowanych na ramie, nosi

nazwe modutu fotowoltaicznego. Catos¢ jest hermetycznie laminowana i oprawiona

sztywna, lekka ramg, zazwyczaj aluminiowg, zapewniajaca wytrzymatosé mechaniczng
modutéw i utatwiajaca ich montaz. Ich konstrukcja musi zapewniac dobrg odpornosé na
warunki atmosferyczne przez caty okres eksploatacji, ktéry wynosi min. 25 lat. Tego
typu moduty fotowoltaiczne sg z powodzeniem stosowane na catym $wiecie, zaréwno na
mat3 (pojedyncze urzadzenia), jak i na duzg skale (np. w elektrowniach stonecznych).

Dodatkowo ogniwa fotowoltaiczne pokrywane powinny by¢ powtoka antyrefleksyjna, w

celu likwidacji tzw. efektu ol$nienia.

Moc modutu zalezy od ilosci wbudowanych w niego fotoogniw oraz od powierzchni
czynnej modutu. Ogniwa znajduja sie pomiedzy dwiema foliami EVA zabezpieczajacymi
przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Od strony zewnetrznej dodatkowa warstwe
ochronng stanowi tafla niskozelazowego, hartowanego szkta. Jego specjalna struktura
poprawia przepuszczalno$¢ fotondw promieniowania stonecznego, minimalizujac

! Klugmann-Radziemska E., Ostrowski P., Lewandowski W.M., Ryms M. Aspekty ekologiczne i ekonomiczne recyklingu krzemowych
ogniw i modutéw fotowoltaicznych. Nafta - Gaz Nr 6, 2010. Gdansk, 2010r.
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odbicie promieniowania stonecznego od szkta. Folia tylna ma za zadanie zwiekszenie
odpornosci modutu na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Modut
zabudowany jest wramie aluminiowej. Projektowana elektrownia fotowoltaiczna
okreslona we wniosku sktadac sie bedzie z zespotéw modutéw fotowoltaicznych o mocy
300-1500 Wp montowanych horyzontalnie pod dowolnym optymalnym katem ,
podzielonych na sekcje. Zastosowane panele beda wspoétpracowaty z inwerterami.
taczna moc projektowanych elektrowni moze wynie$é¢ do 20 MW. Catos¢ instalacji -
zespoty modutéw fotowoltaicznych i inne urzadzenia niezbedne do pracy elektrowni
stonecznej bedzie umieszczona na lekkiej, przestrzennej konstrukcji z elementow
stalowych i aluminiowych (o wysokosci do ok. 5 m) posadowionej bezposrednio w
gruncie, bez uzycia fundamentowania betonowego (stupy stalowe wcisniete w grunt
metodg kafarowania).

Elementy podstawowe konstrukcji beda wykonane ze stali cynkowanej ogniowo,
szkieletowa konstrukcja, na ktérej mocowane s3 panele wykonane z profili
aluminiowych, natomiast do taczenia tych elementéw wykorzystuje sie sruby ze stali
nierdzewnej.

Przewiduje sie montaz olejowych transformatorow zamknietych w stacjach
kontenerowych - transformatorowych posadowionych na prefabrykowanej podstawie,
bez koniecznosci betonowania na miejscu. W celu unikniecia przedostania sie oleju lub
cieczy izolacyjnej do S$rodowiska wodno-gruntowego na wypadek awarii, pod
transformatorami (wewnatrz kontenera, w ktérym miesci sie transformator) znajduje
sie zawsze szczelna misa olejowa, bedaca w stanie zmagazynowac¢ 100 % oleju,
wykonana z takich materiatéw, aby ciecz izolacyjna lub olejnie przedostat sie do
srodowiska gruntowo-wodnego. Powstaty w wyniku ewentualnego wycieku olej
zostanie przez podmiot zarzadzajacy planowana inwestycja przekazany jako olej
podmiotowi gwarantujagcemu zgodne z prawem ich zagospodarowanie, np. w
nastepujacy sposob:

e oleje odpadowe powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi poprzez
regeneracje, rozumiang jako kazdy proces, w ktérym oleje bazowe moga by¢
produkowane przez rafinowanie olejéow odpadowych, a w szczegdlnosci przez
usuniecie zanieczyszczen, produktow utleniania i dodatkéw zawartych w tych
olejach,

e jezeli regeneracja olejéw odpadowych jest niemozliwa ze wzgledu na stopien ich
zanieczyszczenia, okreslony w odrebnych przepisach, oleje te powinny by¢ poddane
innym procesom odzysku,

e jezeli regeneracja olejéw odpadowych lub innych proceséw odzysku sg niemozliwe,
dopuszcza sie ich unieszkodliwianie.

Transformatory i stacje transformatorowe tego typu uzywane sa powszechnie. Widuje

sie je czesto takze w miastach, posadowione w réznych miejscach jako niewielkie

budynki wkomponowane w otoczenie. Niewiele oséb ma swiadomosc ich istnienia mimo
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bliskiego sasiedztwa. Na potrzeby catej inwestycji przewiduje sie instalacje do 20 stacji
transformatorowych oraz do 170 sztuk inwerteréw.

Okablowanie

Instalacja bedzie sie sktadac z linii kablowej stuzacej do przesytu energii elektrycznej do
sieci energetycznych zewnetrznych oraz wewnetrznych ciggéw kablowych. Linia
kablowa jest uktadana ponizej gtebokosci przemarzania gruntu. Nie wymaga stosowania
ciezkiego sprzetu do wykonywania wykopow, a niewielkiej minikoparki. Czes¢
okablowania moze by¢ umieszczona w pustych elementach stalowej konstrukgji
modutéw fotowoltaicznych. Podziemna linia kablowe utozone beda w przygotowanym
wykopie, na warstwie piasku (ryc. 4). Do oznakowania kabli o napieciu powyzej 1 kV
uzywa sie foli czerwonej.
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Ryc. 4. Przyktadowy schemat wykopu - Kabel przykryty folig z tworzywa sztucznego (wymiary podane w
mm).

System chtodzenia urzadzen elektrowni fotowoltaicznej

Panele PV nie wymagaja zadnego chtodzenia mechanicznego, w zwigzku z czym nie beda
wyposazane w wentylatory. Brak systemu chtodzenia to brak wytwarzania hatasu w
czasie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej. Inwestor zaktada sprawnos¢ urzadzenia
na poziomie fabrycznym, bez zwiekszania sprawnosci poprzez zastosowanie technologii
z wymuszonym obiegiem powietrza. Chtodzenie paneli fotowoltaicznych odbywac sie
bedzie w sposéb naturalny, przez obieg powietrza atmosferycznego.

Transformatory nie wymagaja chtodzenia. Nie przewiduje sie montazu zadnych
wentylatorow, dmuchaw do chtodzenia instalacji czy transformatora. W zwiazku z
powyzszym nie beda one réowniez generowaé hatasu uciazliwego dla otaczajgcego
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srodowiska. Inwertery maja w sobie niewielkie wentylatory. Wentylatory te sg podobne
do tych stosowanych w urzadzeniach AGD, choéby lodéwkach czy zamrazarkach
znajdujacych sie niemalze w kazdym gospodarstwie domowym. Nie generujg one hatasu,
ktéry moze przekraczac¢ dopuszczalne normy. Inwertery beda rozproszone na terenie
catego parku fotowoltaicznego i nie beda zlokalizowane razem. Dodatkowo nalezy
pamietaé, iz elektrownie fotowoltaiczne nie pracujag w nocy, gdzie normy hatasu sa
jeszcze bardziej restrykcyjne. Najblizsza zabudowa przeznaczona na staty pobyt ludzi o
charakterze zagrodowym i jednorodzinnym bedzie potozona w odlegtosci ok. 170
metréw na pétnocny-zachéd od granicy dziatek inwestycyjnych.

Zagospodarowanie terenu

Na terenie inwestycji nie przewiduje sie trwatej zabudowy budynkami. Wiekszos¢
terenu zajma konstrukcje pod panele fotowoltaiczne pozostate to stacje kontenerowe,
dojsciai dojazdy do projektowanego obiektu utwardzone lub pétprzepuszczalne. Catosé
instalacji - zespoty modutéw fotowoltaicznych i inne urzadzenia niezbedne do pracy
elektrowni stonecznej bedzie umieszczona na lekkiej, przestrzennej konstrukcji z
elementoéw stalowych i aluminiowych posadowiona bezposrednio w gruncie, bez uzycia
fundamentowania betonowego.

Przewiduje sie ogrodzenie obszaru inwestycji ogrodzeniem azurowym o maksymalnej
wysokosci 2,20 m. W sktad inwestycji i ogrodzenia wchodzi réwniez monitoring wizyjny
zapewniajacy catodobowa obserwacje (rejestracje) terenu zajetego przez panele PV (np.
kamery umieszczone w naroznikach ogrodzenia). Przewiduje sie punktowe oswietlenie
reagujace na ruch. Wtaczane i wytaczane automatycznie na ruch poprzez czujnik
stawiony w taki sposob, aby nie reagowat na zwierzeta, a obecnos$¢ cztowieka. Dzieki
temu zminimalizuje sie oddziatywanie na zwierzeta o nocnej aktywnosci. Monitoring ma
zadanie prewencyjne. Swiatto bedzie wytaczane automatycznie kilkadziesiat sekund po
ustaniu ruchu, skierowane w gtgb terenu elektrowni, aby nie oswietla¢ terenéw
sgsiednich.

Drogi

Na terenie pomiedzy panelami nie przewiduje sie utwardzonych drég (tzw. drogi
wewnetrzne). Zaplanowano jedynie utwardzenie maksymalnie dwodch zjazdéw na
dziatke inwestycyjng (jeden zjazd z drogi nalezacej do Inwestora — z dziatki nr 137/2
obreb Pradzew oraz drugi — z dziatki nr 304 obreb Kolonia Ochle, a takze utwardzenie
maksymalnie dwoch placéw montazowych (z miejscami postojowymi). Inwestor
przewiduje mozliwos¢ podjecia decyzji o utwardzeniu drogi technicznej w pézniejszym
czasie lub pozostawienie jej jako nieutwardzonej. Droga techniczna i drogi wewnetrzne
maja za zadanie umozliwi¢ dotarcie do wszystkich elementow inwestycji (m. in.
infrastruktury technicznej, stacji transformatorowych, inwerteréw, magazynéw energii
i innych).
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Sieci infrastruktury technicznej

a. zaopatrzenie w energie elektryczna: z sieci energetycznej nawarunkach okreslonych
przez zarzadce sieci. Na dzien wykonania opracowania Inwestor nie posiada
warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetycznej.

b. zaopatrzenie w wode: nie przewiduje sie budowy przytagcza wody; czyszczenie paneli
odbywac sie bedzie wodg wytacznie z biodegradowalnymi srodkami myjacym przez
firme zewnetrzna.

c. odprowadzenie $ciekdw sanitarnych: nie przewiduje sie w okresie eksploatacji. W
okresie budowy i rozbiérki przewiduje sie instalacje przenosnych toalet typu TOI-
TOL.

d. odprowadzenie wod opadowych z powierzchni projektowanej instalacji oraz terenu
dziatek - powierzchniowo do gruntu - wymagajg zagospodarowania w granicach
wtasnosci dziatek.

e. ogrzewanie: nie przewiduje sie.

f. odprowadzenie odpadéw statych: ustala sie zorganizowany wywéz odpadow
zgodnie z zasadami obowigzujacymi na obszarze gminy.

g. Zaopatrzenie w sieci teleinformatyczne: na potrzeby komunikacji systemoéw
zabezpieczen i przesytu sygnatu do systemu SCADA miedzy elektrownia
fotowoltaiczng a operatorem sieci dystrybucyjnej.

4.1. Obstuga komunikacyjna

a. Lokalizacjawjazduiwyjazdu:

— Dojazd do dziatek inwestycyjnych jest mozliwy z istniejacych drég: prywatnej
drogi utwardzonej nalezacej do Inwestora (dziatka nr 137/2 obreb Pradzew gm.
Rusiec), biegnacej do pobliskiej elektrowni wiatrowej zlokalizowanej na dziatce
nr 501 obreb Dabrowa Rusiecka, gm. Rusiec oraz drogi gruntowej (dziatka nr 304,
obreb Kolonia Ochle, gm. Widawa).

b. llos¢ miejsc parkingowo-postojowych na terenie objetym inwestycja:

— maks. do 2 miejsc / trafostacje / magazyn energii,

— zazjazdem na dziatke inwestycyjng planowany jest utwardzony plac postojowy,

— obszar ten bedzie stuzy¢ takze jako miejsce postojowe pojazdow.

c. llos¢ samochoddéw osobowych:

— na etapie realizacji przewidywana ilos¢ samochodéw osobowych (pracownicy)
wjezdzajacych na teren inwestycji i wyjezdzajacych z jego terenu w ciggu doby,
szacuje sie na ok. 4 sztuk.

— naetapie eksploatacji inwestycji na teren elektrowni stonecznych beda wjezdzac
pojazdy zwigzane z serwisem. Serwis bedzie obstugiwat farme nie czesciej jak raz
w miesigcu. Tak wiec czestotliwos¢ przejazddw osobowych na tym etapie bedzie
niewielka.
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d. llos¢ samochododw ciezarowych i innych pojazdéw:

— na etapie realizacji i rozbioérki przewiduje sie jednorazowy przyjazd i wyjazd
pojazdu niskopodwoziowego z maszyna do wciskania ram, kilkanascie pojazdow
ciezarowych z metalowa konstrukcjg pod panele fotowoltaiczne i kilkanascie
pojazdow z instalacjg samych paneli fotowoltaicznych. Dodatkowo na miejsce
budowy dostarczone zostang maksymalnie dwie stacje kontenerowe na dwéch
samochodach. Utwardzenie wjazdu i placu wiaze sie z przejazdem okoto 10
wywrotek piasku i kruszywa. Na terenie inwestycji przy budowie powierzchni
utwardzonych przewiduje sie prace koparki przez okres kilkunastu dni. Na etapie
eksploatacji farmy stonecznej nie przewiduje sie przejazdu samochoddéw
ciezarowych i innych pojazdéw o wiekszej masie.

e. Wszystkie komponenty wykorzystywane podczas realizacji przedsiewziecia
dostarczane bedg na miejsce planowanej inwestycji jako elementy przygotowane do
montazu, co pozwoli zminimalizowac ilo$¢ przejazdéw oraz czas pracy.

4.2. Obszar oddziatywania inwestycji

Za obszar oddziatywania etapu realizacji i likwidacji przedsiewziecia przyjeto
nieruchomosci narazone na wystapienie okresowych uciazliwosci zwigzanych z
prowadzonymi robotami. Prace z tym zwigzane mozna uznaé¢ za typowe dla wielu
przedsiewzie¢ czynnosci budowlane, gdzie ich czestotliwos¢ bedzie zwiekszona w
okresie przygotowania powierzchni utwardzonych oraz montazu konstrukcji. W
bezposrednim sasiedztwie (do 100 m od granic nieruchomosci objetych wnioskiem) nie
znajduja sie domy. Najblizsza zabudowa znajduje sie w odlegtosci okoto 170 m.
Przejazdy pojazdéw beda odbywacd sie z drogi publicznej. Natomiast pozostate prace nie
beda zwigzane z nadmiernym hatasem. Wszystkie prace beda prowadzone w porze
dziennejiw dnirobocze. Za obszar oddziatywania etapu eksploatacji inwestycji przyjeto
teren objety wnioskiem. Pracujaca elektrownia stoneczna nie bedzie emitowac zadnych
dzwiekow, hatasu, ktéry mogtby stanowic ucigzliwos¢ dla ludzi. Nie ma mozliwosci
powstania jakiegokolwiek pola elektromagnetycznego bedacego zagrozeniem dla
zdrowia ludzi. Pozostanie ono na tym samym poziomie jak dotychczas. Inwestycja
zostanie ogrodzona i bedzie pod statym nadzorem kamer i firmy swiadczacej ustugi w
ochronie mienia. Dzieki temu nie dojdzie do wtargniecia oséb trzecich i
niekontrolowanego oddziatywania instalacji elektrycznych na ludzi.

5. Warianty przedsiewziecia

Wariant zerowy - niepodejmowanie przedsiewziecia - stan sSrodowiska naturalnego w
rejonie omawianej inwestycji nie ulegnie zmianie. Zaniechanie budowy planowanego
zespotu elektrowni fotowoltaicznych i magazynéw energii bytoby niezgodne z polityka
ochrony atmosfery i przeciwdziatania zmianom klimatu w skali globalnej oraz polityka
energetyczng Polski w tym z postulatem dywersyfikacji zrodet zaopatrzenia w energie
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w Polsce i wzrostu wykorzystania energii odnawialnej. Wariant niepodejmowania
przedsiewziecia réwniez w aspekcie lokalnym miatby ujemne oddziatywanie dla
poprawy infrastruktury, warunkéw materialnych i niematerialnych bytowania
miejscowej ludnosci, w wyniku braku wptywu z podatku od nieruchomosci zasilajagcych
budzet gminy. Realizacja inwestycji zwiekszy bezpieczenstwo dostaw energii w
charakterze lokalnym. W odniesieniu do srodowiska przyrodniczego, pozostawiony
zostanie grunt orny, bedzie nadal mato atrakcyjny dla fauny i flory.

Wariant wybrany - proponowany przez Whnioskodawce, przewidziany do realizacji.
Wariant ten zostat wybrany na podstawie monitoringu przyrodniczego, ktéry pozwolit
stwierdzi¢, iz obszar objety wnioskiem nie jest atrakcyjny dla fauny i flory. Planowane
zagospodarowanie terenu nie bedzie miato negatywnego skutku dla lokalnych populacji
roslin i zwierzat. Nie wptynie negatywnie na obszary Natura 2000. Inwestycja nie
wptynie negatywnie na zycie i zdrowie ludzi. Z przyrodniczego punktu widzenia zmiana
zagospodarowania terenu z rolniczego na zabudowe panelami fotowoltaicznymi bedzie
korzystna, poprawi stosunki wodne, odwréci zaistniatg fragmentacje siedlisk, zwiekszy
bioréznorodnos¢. Ponadlokalnie wptynie na niezaleznosé energetyczng kraju i wezmie
udziat w transformacji energetyczne;j.

Wariant najkorzystniejszy dla sSrodowiska - dla omawianej lokalizacji wariant ten jest
jednoczesnie wariantem wybranym. Montaz instalacji fotowoltaicznej na gruntach
rolnych bedzie miat pozytywny wptyw na przyrode i srodowisko. Inwestycja odwroci
fragmentacje siedlisk, zwiekszy bior6znorodnos¢, przywréci naturalne procesy w glebie,
zmniejszy parowanie wody. WezZmie udziat w transformacji energetycznej, walce z
ociepleniem klimatu.

Wariant alternatywny - w ramach mozliwego wariantu alternatywnego nie
analizowano zmiany lokalizacji inwestycji w inne miejsce. Inwestor nie dysponuje innym
terenem rolnym, ktéry spetnia wymagania jakie musza byc¢ konieczne do realizacji takiej
inwestycji. Jako wariant alternatywny rozpatrywano mozliwos¢ posadowienia
konstrukcji stalowych w gruncie na statych, zelbetowych fundamentach mocowanych
pod powierzchnig ziemi. Gtebokos¢ fundamentowania wyniesie wéwczas maksymalnie
1-1,5 m. Takie rozwigzanie nie wptynie na oddziatywanie przedsiewziecia w fazie
eksploatacji, a wytacznie w fazie budowy. Bedzie ono zwigzane z dostarczeniem duzej
ilosci betonu przez ciezkie pojazdy oraz dodatkowej stali zbrojeniowej. Budowa
fundamentéw natomiast zmniejszy ilos¢ poprzecznych elementéw - stupéw nosnych.
Wydtuzy to czas budowy i bedzie z pewnoscig bardziej inwazyjne w srodowisko
gruntowo-wodne. Bedzie to rozwigzanie tansze w realizacji, zmniejszy ilo$¢
kosztownych stelazy, na ktérych bedg montowane panele fotowoltaiczne. Jednak w
fazie budowy w poréwnaniu do wariantéw pozostatych o wiekszym oddziatywaniu, w
zwigzku z tym nie wybrano tego wariantu do realizacji.
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6. Przewidywana ilo$¢ wykorzystywanej wody, surowcéw, materiatéow, paliw oraz
energii

6.1. Woda

Woda - nie przewiduje sie zapotrzebowania i poboru wody na cele procesu produkgji
energii w czasie eksploatacji planowanej inwestycji. Woda do okresowego mycia paneli
w ilosci maksymalnie 50 m® rocznie bedzie dostarczana z zewnatrz przez
wykwalifikowane firmy. W okresie budowy nie bedzie poboru wody do procesu
technologicznego, montazu instalacji. Woda dla pracownikéw bedzie butelkowana,
dowozona z zewnatrz.

Scieki sanitarne - nie przewiduje sie potrzeby odprowadzania $ciekéw sanitarnych.
Inwestycja zaktada mycie paneli podczas silnego zabrudzenia przez wykwalifikowane
firmy. Beda uzyte srodki czyszczace, biodegradowalne, niezanieczyszczajace gleby,
wody lub uzywac wody zdemineralizowanej bez srodkéw czyszczacych. Obecnie panele
pokrywane sa specjalnymi powtokami i nie brudza sie intensywnie. Jednak nie mozna
wykluczy¢ koniecznosci umycia instalacji. Wody opadowe roztopowe bedg sciekac po
konstrukcji, panelach swobodnie w grunt. Bedzie tu duza powierzchnia biologicznie
czynna. Panele nie beda pokryte substancjami ochronnymi, ktére moga sie rozpuszczaé
podczas opaddw i zanieczyszczac Srodowisko. Takie zjawisko nie wystapi.

6.2. Surowce

Surowce i inne paliwa - nie przewiduje sie zapotrzebowania na inne surowce i paliwa.
Wykorzystywana bedzie wytacznie woda do mycia paneli. Podczas koszenia paliwo w
ilosci ok. 60 I/rok. Przewidziano maksymalnie 3 koszenia na rok.

6.3. Zuzycie energii

Energia elektryczna - energia elektryczna produkowana przez elektrownie bedzie
dostarczana do sieci energetycznej poprzez stacje transformatorowe nn/SN i
podziemne linie kablowe.

7. Rozwiazania chroniace srodowisko

Na etapie budowy przewiduje sie wdrozenie nastepujacych zasad majacych na celu

minimalizacje negatywnego oddziatywania na srodowisko:

— planowanainwestycja zlokalizowana bedzie na fragmencie niezabudowanym, jednak
wszystkie uciazliwe oddziatywanie na srodowisko i zdrowie ludzi w trakcie realizacji
robo6t oraz eksploatacji nie bedzie wykraczato poza teren inwestycji. Prace beda
prowadzone od godziny 6.00 do 22.00,
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— lokalizacja placu budowy i jego zaplecza z uwzglednieniem zasady minimalizacji
zajecia terenu i przeksztatcenia jego powierzchni,

— oznakowanie miejsca prowadzenia robét budowlanych i ich zaplecza oraz
zabezpieczenie przed osobami nieupowaznionymi,

— dojazd do budowy poza terenami mieszkaniowymi,

— roboty budowlane bedg wykonywane w sposéb ograniczajacy wszelkie ucigzliwosci
do niezbednego minimum,

— wykopy zostang zabezpieczone przed mozliwoscia dostawania sie do nich
zanieczyszczen zwigzanych z pracami budowlanymi, a takze przed przedostaniem sie
do nich matych zwierzat (ptazéw, gadéw i matych ssakéw),

— roboty budowlane bedg wykonywane w porze dziennej, ewentualne ucigzliwosci
akustyczne podczas prowadzonych prac budowlanych, beda minimalizowane
poprzez stosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych polskie normy z wykluczeniem
prowadzenia prac zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej,

— na etapie budowy bedag zastosowane wytacznie sprawne maszyny i urzadzenia
techniczne, spetniajace aktualne wymagania odnos$nie do zanieczyszczen i hatasu
oraz zuzycia paliwa, potwierdzone wtasciwymi swiadectwami. Niedopuszczalne jest
stosowanie maszyn i urzadzen mogacych spowodowaé wyciek substancji
ropopochodnych do gruntu czy wéd powierzchniowych, w przypadku ewentualnej
awarii grunt zostanie zabezpieczony w miejscu wykonywania robét przed
zanieczyszczeniami substancjami niebezpiecznymi pochodzacymi z uszkodzonych
maszyn,

— zaplecze budowy zostanie wyposazone w sanitariaty, a Scieki socjalno-bytowe beda
odprowadzane do szczelnych zbiornikdéw i wywozone przez uprawnione podmioty,

— powstate w trakcie realizacji przedsiewziecia i prowadzenia prac odpady beda
zagospodarowane zgodnie z przepisami ustawy o odpadach (Dz. U. 2023 poz. 1478
ze zm.). Obowigzuje zakaz pozostawiania jakichkolwiek odpadéw w wykopach
podczas realizacji inwestycji,

— na etapie budowy wdrozony bedzie system segregacji odpadéw ,u Zrédta” z
maksymalnym odzyskiem odpadéw surowcowych i uwzglednieniem zasad
postepowania z odpadami niebezpiecznymi,

— naobszarze prowadzenia prac budowlanych zostang uwzglednione wymogi ochrony
srodowiska, w szczegdélnosci ochrony gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania
terenu i stosunkéw wodnych. Przeksztatcenie i wykorzystanie elementéow
przyrodniczych bedzie odbywac sie wytacznie w takim zakresie, w jakim jest to
konieczne w zwiazku z realizacjg inwestycji.

W trakcie prowadzonych robét zwigzanych z budowg elektrowni oraz niezbednych
instalacji i urzadzen moga powstawac nastepujace odpady, ich ilosci przyjeto dla
inwestycji polegajacej na budowie elektrowni fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
do 20 MW (tab. 2).
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Wymienione w tabeli rodzaje odpadéw moga powstawac podczas budowy planowanej
inwestycji. Prace budowlane bedg prowadzone w taki sposéb, aby zminimalizowac ilos¢
wytwarzanych odpadéw oraz ogranicza¢ negatywne ich oddziatywanie na srodowisko,
zdrowie i zycie ludzi. Wytworzone odpady beda w pierwszej kolejnosci poddane
odzyskowi (ponownemu zagospodarowaniu), a gdy odzysk nie bedzie mozliwy -
unieszkodliwianiu. Sposréd odbiorcow odpaddw zostang wybrani tacy, ktorzy prowadza
odzysk odpadéw i majg stosowne zezwolenia w tym zakresie. Odpady beda
przechowywane w sasiedztwie zaplecza budowy w szczelnych pojemnikach,
zbiornikach. Nie bedg narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Tab. 2. Rodzaje i szacunkowe ilosci odpaddéw [Mg] wytwarzanych na etapie budowy.

Szacowana masa
Lp. Rodzaj odpadu Kod odpadu wytworzonych
odpadéw [Mg]
ODPADY NIEBEZPIECZNE
1 Qpakonania zan‘ieczyszczone substancjami 1501 10* 0,05
niebezpiecznymi
5 Kable za.wierajace rope naftowa, smote i inne substancje 1704 10* 03
niebezpieczne
ODPADY INNE NIZ NIEBEZPIECZNE
1 | Makulatura - opakowania 150101 0,3
2 | Pojemniki z tworzyw sztucznych opakowaniowe 150102 0,3
3 | Szkto 170202 0,05
4 | Tworzywa sztuczne 170203 0,3
5 | Zelazoistal 17 0405 0,5
6 | Kable inne nizwymienionew 1704 10 1704 11 0,3
7 | Odpady ulegajace biodegradacji 200201 0,5
8 | Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 200301 0,5

Sposob i miejsce magazynowania odpadow na etapie realizacji inwestycji

Wszystkie mozliwe odpady beda zbierane selektywnie w pojemnikach oraz
kontenerach, bez dostepu oséb postronnych. Beda przechowywane w szczelnych
kontenerach i pojemnikach. Gleba w niewielkiej ilosci bedzie rozplantowana w
nierownosciach terenowych, zas odpady komunalne gromadzone beda w kontenerze i
wywozone przez firme komunalna. Inwestor zobowigzuje sie do sukcesywnego
wywozenia odpadéw poprzez ich przekazanie zewnetrznym, wyspecjalizowanym
podmiotom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia, zgodnie z zasada prewencji, w celu
odzysku, a nastepnie recyklingu i w razie koniecznosci sktadowania powstatych
odpadéw. W celu ograniczenia ucigzliwosci gospodarki odpadami w fazie budowy
Inwestor wyznaczy miejsca na segregacje i gromadzenie odpaddw powstajacych
podczas prac montazowych i wykopéw oraz na odpady typu komunalnego.
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Prawidtowa gospodarka odpadami, zgodnie z zasadami prewencji, polega na
zapobieganiu powstawaniu lub minimalizacji ilosci wytwarzanych odpadéw. Dalszym
etapem jest odzyskiwanie lub unieszkodliwianie odpadéw, ktérych powstaniu nie udato
sie zapobiec, a dopiero ostatecznym etapem w gospodarowaniu odpadami jest
bezpieczne sktadowanie odpadéw, ktérych unieszkodliwianie byto nieefektywne
(niemozliwe) z przyczyn technologicznych.

Ze wzgledu na nieznaczny wptyw instalacji na srodowisko nalezy sie spodziewac
nastepujacych efektow w fazie eksploatacji:

W wyniku zaciemnienia i cienia opadowego prognozuje sie powstanie pod instalacja
ruderalnej, kserofilnej i lubiacej cien warstwy wegetacyjnej sktadajacej sie z traw i ziot.
Ze wzgledu na to, ze powierzchnie zasiane specjalng mieszanka materiatu siewnego
wykorzystywane sg wytacznie ekstensywnie (pielegnacja odbywa sie raz lub dwa razy w
roku), mozna wyjs¢ z zatozenia, ze rozwdj bedzie przebiegat w sposéb niezaktdcony.
Biorac w szczegdlnosci pod uwage czeSciowo niekompletng i otwartg, suchg darnine,
rzadkim gatunkom zwierzat i roslin zostanie w ten sposéb stworzona mozliwos$¢ statego
osiedlenia sie na tym obszarze (np. pszczoty samotnice, jaszczurki).

Minimalizacja negatywnego oddziatywania na srodowisko

— ograniczenie zamkniecia powierzchni do minimum, przestrzeganie odpowiednich
przepiséw prawnych dotyczacych ochrony gleby i woéd w fazie budowy,

— przestrzeganie przepisdw zwigzanych z odprowadzeniem wéd opadowych oraz
roztopowych, tak aby catkowicie ograniczy¢ mozliwos¢ przedostawania sie
zanieczyszczen do gruntu,

— utrzymywanie instalacji wewnetrznych  urzadzen  elektronicznych i
elektroenergetycznych niezbednych do pracy ogniw i catej elektrowni w dobrym
stanie technicznym,

— prowadzenie systematycznych przegladéw i konserwacji urzadzen oraz instalacji
(inwertery, transformatory, itp.),

— magazynowanie wytwarzanych odpadéw z uwzglednieniem segregacji rodzajowej,

— zachowanie przenikalnosci dziatek (fragmentu objetego inwestycjg lub catej
nieruchomosci) poprzez przeswit w ogrodzeniu. Realizacja ogrodzenia bez
podmuroéwki. Ogrodzenie z duzymi oczkami minimum 20 cm od ziemi, aby umozliwi¢
przejscie drobnych zwierzat,

— ograniczenie ogrodzenia do minimum (ogrodzenie wytgcznie obszaru, na ktérym
zlokalizowano instalacje fotowoltaiczng oraz pozostate urzadzenia stuzace obstudze
instalacji),
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— oswietlenie bedzie zamontowane w taki sposéb, aby czujnik ruchu wtaczat sie na
obecnosc cztowieka nie na zwierzeta. Oswietlenie parku skierowane do wnetrza nie
na zewnatrz.

— koszenie terenéw zielonych po 30 sierpnia, zawsze od wnetrza inwestycji do
zewnatrz, aby umozliwic ucieczke drobnych zwierzat,

— montaz ogrodzenia i stacji kontenerowej w ciemnym kolorze w odcieniu zielony,
szarym, bragzowym do czarnego.

Rozwiazania chronigce srodowisko w odniesieniu do sSrodowiska wodno-gruntowego
na obszarze objetym wnioskiem i obszarze oddziatywania przedsiewziecia

Powstajace podczas funkcjonowania farmy wody opadowe sptywajace po powierzchni
paneli fotowoltaicznych, a takze pozostatych elementach instalacji nie spowoduje
przedostawania sie do woéd gruntowych na terenie objetym wnioskiem lub dziatkach
sgsiednich zadnych nieczystosci ani nie spowoduje uszkodzenia zadnych urzadzen
melioracyjnych. Wody opadowe zaliczane sa do stosunkowo najczystszych, zawieraja
one gtéwnie rozpuszczone gazy, takie jak tlen, dwutlenek wegla, azot. Najwiecej
zanieczyszczeh znajduje sie w wodach podczas poczatkowej fazy opadéw. Wody
opadowe przenikaja przez glebe zasilajac wody podziemne. Zawartos¢ réznych
substancji w wodach opadowych uzalezniona jest od stopnia uprzemystowienia regionu.
W postaci nierozpuszczonej w wodach opadowych znajduja sie pyty, pytki roslinne,
mikroorganizmy.

8. Rodzajiprzewidywana ilos¢ wprowadzanych do srodowiska substancji lub energii
przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko

Realizacja przedsiewziecia spowoduje wykorzystanie materiatéw ogdélnobudowlanych,
paliwa wykorzystywane beda do maszyn i pojazdéw pracujacych przy realizacji
inwestycji. Jednak ze wzgledu na rodzaj technologii oraz materiatéw stosowanych do
budowy elektrowni stonecznej, nie zachodzi potrzeba wykorzystywania ciezkiego
sprzetu budowlanego. Transport materiatéw do budowy elektrowni ograniczy sie do
dostarczenia modutéw fotowoltaicznych, konstrukcji oraz podzespotéw na teren
inwestycji. Nie zachodzi réwniez potrzeba wykorzystywania ciezkich koparek
gasienicowych, tadowarek, czy tez zageszczarek (do wykonania wykopow
fundamentowych, do zageszczania gruntéw). Prace zwigzane z budowa kabli
podziemnych zostang wykonane minikoparka czeSciowo takze recznie. Niezbedne prace
ziemne, polegajgce na weciskaniu ram utrzymujacych konstrukcje w gruncie, mozna
rowniez wykonad przy pomocy sprzetu lekkiego i nie ingerujgcego w wysokim stopniu w
srodowisko. Nie przewiduje sie betonowana i fundamentowania konstrukcji, a co za tym
idzie nie bedzie przejazdu pojazdoéw z betonem.
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W czasie eksploatacji planowanego przedsiewziecia spodziewana emisja

zanieczyszczen to:

— emisja hatasu,

— emisja $wiatta,

— prady konwekcyjne,

— promieniowanie elektromagnetyczne,

— emisja $ciekdbw w tym wodd opadowo-roztopowych - oddziatywanie na wody
gruntowe.

Ponadto planowana inwestycja spowoduje nastepujace rodzaje oddziatywan:

— oddziatywanie na glebe,

— oddziatywanie na powietrze i klimat,

— oddziatywanie na flore i faune,

— powstawanie odpaddéw.

Nie nalezy spodziewaé sie emisji energii w postaci wibracji i promieniowania
elektromagnetycznego oraz wytwarzania sciekéw przemystowych, substancji pytowych
i gazowych oraz emisji sSciekdw socjalnych.

Projektowana inwestycja moze rowniez powodowacé oddziatywanie na cztowieka oraz
jego otoczenie. Badajac ten rodzaj oddziatywania nalezy przede wszystkim uwzglednic¢
potrzebe zapewnienia zdrowych warunkéw mieszkaniowych. Do uzytkowania objetego
ochrona (w odniesieniu do planowanego projektu fotowoltaicznego i jego wptywu)
zalicza sie w szczegolnosci obszary mieszkalne i mieszane cechujace sie stosunkowo
duza wrazliwoscig na emisje, gtéwnie hatas lub zwiekszone natezenie ruchu pojazdéw.

8.1. Emisja sciekéw

Do tej pory teren wykorzystywany jest w sposéb rolniczy. Ze wzgledu na minimalny
stopien zamkniecia powierzchni w wyniku realizacji inwestycji mozna wykluczy¢
negatywne oddziatywanie na wody gruntowe oraz zmniejszenie zdolnosci
zatrzymywania wody opadowej w terenie. Woda powierzchniowa na terenie
planowanej inwestycji moze sptywaé po nachylonych konstrukcjach, ocieka¢ miedzy
elementami modutéw, a nastepnie catkowicie wsigkac¢ na duzej powierzchni w grunt.
Przewaznie catorocznie zamknieta warstwa wegetacyjna zwieksza buforujgce i
zatrzymujace dziatanie gérnych warstw gleby oraz zmniejsza tendencje sptywu
powierzchniowego i erozji, np. w przypadku silnych opadoéw, szczegdlnie w poréwnaniu
do powierzchni uprawnych o stabej strukturze, ktére dodatkowo s3 czasowo
pozbawione wegetacji. W przypadku odpowiedniej konserwacji i eksploatacji zgodnej z
technicznymi standardami nie dojdzie do emisji szkodliwych substancji w fazie budowy i
eksploatacji, ktére mogtyby sie przedostaé do wod gruntowych przez wsigkanie lub w
obszarze fundamentéow (ram wcisnietych w ziemie), badZz w wyniku sptywu
powierzchniowego do wod ptynacych i wykopéw. Wprowadzenie szkodliwych
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substancji w fazie budowy mozna zminimalizowa¢ za pomoca odpowiednich dziatan
zabezpieczajacych i Srodkoéw ostroznosci.

W zwigzku z powyzszym mozna jednoznacznie stwierdzic, iz nie wystapi niekorzystne
oddziatywanie srodowiskowe na wody gruntowe poprzez emisje wéd opadowych.

8.2. Emisja gazéw

Transport niezbednych elementéw elektrowni fotowoltaicznej przy wykorzystaniu
samochodéw ciezarowych oraz praca maszyn budowlanych i spalanie przez nie paliw,
beda miaty wptyw na jakos$¢ powietrza (emisja spalin i pytdw) na terenie lokalizacji
elektrowni stonecznej oraz terenach sasiadujacych z trasami przejazdéw.
Oddziatywanie to jest jedynie okresowe, ograniczone czasem trwania prac
budowlanych oraz punktowe.

Teren, na ktérym planowana jest inwestycja, nie jest objety ochrong akustyczna.
Przedmiotem emisji substancji do powietrza sg najczesciej: pyty mineralne, produkty
spalania paliw, ewentualne gazy i inne substancje chemiczne. Maszyna do wciskania
konstrukcji modutéw, samochody ciezarowe, spalajg olej napedowy w silnikach
wysokopreznych i powodujg emisje tlenkéw azotu, tlenkéw wegla i weglowodoréw
alifatycznych oraz aromatycznych do powietrza, a takze emisja tlenkéw siarki (olej
napedowy). W trakcie montazu instalacji bedzie miata miejsce emisja niezorganizowana.
Pojazdy ciezarowe spalajg ok. 30 kg (30 I) paliwa/100 km. Wielkos$¢ emisji i sktad spalin
emitowanych przez pojazdy sa funkcjg wielu czynnikéw. Najwieksza emisja gazow
wystepuje przy matej predkosci obrotowej silnika, w trakcie jego rozruchu, podczas
jazdy z niewielka predkoscig oraz hamowania.

Przyjmuje sie, ze w okresie prac budowlanych bedzie wykorzystywanych ok. 20
pojazdow ciezarowych (w tym pojazdy do transportu elementéw farmy na jej teren i
pojazdy budowlane na terenie farmy). Czestotliwos$¢ przejazdéw bedzie ograniczona
jedynie do okresu transportu oraz trwania prac budowlanych. Przejazdy pojazdéw
ciezarowych beda miaty charakter okresowy i krétkotrwaty. Szczegétowe dane w
zakresie sposobu i czasu realizacji przedsiewziecia zostang przedstawione po
sporzadzeniu projektu budowlanego. Utrzymywanie porzadku oraz systematyczne
czyszczenie terenu planowanej inwestycji spowoduje ograniczenie emisji wtérne;.

8.3. Emisja hatasu

W czasie trwania prac budowlanych nie wystapia nawet kréotkotrwate przekroczenia
norm dopuszczalnych pozioméw dzwieku dla obszaréw chronionych na terenie
zabudowy mieszkalnej. Jest ona potozona w wystarczajacej odlegtosci. Najblizsza
zabudowa mieszkaniowa potozona jest w odlegtosci ok. 170 metréw od najblizszego
Zrédta dzwieku. Wszelkie prace budowlane beda prowadzone w porze dnia. Na etapie
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eksploatacji elektrowni stonecznej nie bedzie emisji hatasu, ktéra doprowadzi do
przekroczenia jakichkolwiek norm. W przypadku, gdy najblizsza zabudowa
mieszkaniowa potozona jest juz w odlegtosci kilku metréw od obszaru planowanej
inwestycji, mozna catkowicie wykluczy¢ wptyw hatasu generowanego przez
transformatory, przetworniki (inwertery) czyli urzadzenia niezbedne do
funkcjonowania farmy. Ich dZzwiek poréwnywalny jest z dzwiekiem pracujacej lodéwki
czy zamrazarki. Nie ma mozliwo$¢ przekroczenia dopuszczalnych norm w zakresie
hatasu.

Inwertery beda rozproszone na terenie catej inwestycji, a wiec ich oddziatywanie bedzie
rowniez niewielkie. Nie ma zatem powodow przypuszczaé, aby instalacja na etapie
eksploatacji byta zrodtem ponadnormatywnej uciagzliwosci akustycznej dla srodowiska.
Instalacja nie bedzie posiada¢ zadnych ruchomych elementéw, wentylatoréow do
chtodzenia systemow fotowoltaicznych, nadmuchéw, nawiewdw mogacych generowac
hatas. W sasiedztwie nie ma planowanej innej zabudowy, ktéra mogtaby oddziatywaé w
zakresie hatasu w skumulowany sposéb.

Obowiazujace normy nie zostang przekroczone. Dodatkowo nalezy pamietaéd, iz
ograniczenia w zakresie hatasu sg znacznie bardziej restrykcyjne w nocy, czyli okresie,
kiedy farmy stoneczne nie pracuja.

8.4. Emisja swiatta

Jedyna prognozowana emisjg jest zwiekszone odbicie $wiatta stonecznego. Pomiar
zwiekszonego odbicia $wiatta nastepuje bezposrednio w terenie. Na podstawie
wczesniejszych doswiadczen i badan spodziewany wzrost natezenia $wiatta bedzie
wynosit od 5 do 8%, jednak tylko w bezposrednio na terenie elektrowni.

Na podstawie topografii terenu i potozenia sgsiadujacej zabudowy wzgledem rzedow
modutéw elektrowni mozna okresli¢, ile wyniesie wzrost natezenia $wiatta. Sam efekt
oslepiajacy odgrywa tutaj podrzedna role, poniewaz ogniwa fotowoltaiczne pochtaniaja
Swiatto, nie odbijajgc go. W szczegdlnosci na osi pétnoc - potudnie mozna wykluczy¢
dziatanie oslepiajgce ze wzgledu na prawa optyki (nachylenie modutéw, przy potozeniu
storica - najnizszym okoto 20°, najwyzszym okoto 68°). Zastosowane zostang panele z
powtokami antyrefleksyjnymi, ktére zwiekszaja konwersje promieniowania
stonecznego i jednocze$nie ograniczajg ,efekt old$nienia”. Jest to standardowa
technologia powszechnie stosowana w branzy OZE.

Olsénienie jest to chwilowe oslepienie, ktére moze by¢ spowodowane odbiciem $wiatta,
np. od karoserii samochodu czy od powierzchni wody. Panele fotowoltaiczne pokryte sa
specjalng warstwa szkta o duzej wytrzymatosci i jednoczes$nie mocno przezroczystego,
zapobiegajacego wptywowi warunkéw pogodowych, w szczegdlnosci gradu,
zanieczyszczen oraz zniszczen mechanicznych, na strukture krzemu. Aby zachodzit
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efekt fotowoltaiczny w sposéb efektywny, konieczne jest pokrycie warstwa
antyrefleksyjng - warstwy nadajacej odpornos¢ mechaniczng (przezroczyste szkto).
Zastosowanie jedynie powierzchni o wysokim albedo (szkto) uniemozliwitoby absorbcje
promieni stonecznych, a w konsekwencji utrudniatoby zachodzenie efektu
fotowoltaicznego w sposéb efektywny. Bardzo niewiele jest w literaturze opiséw
wptywu efektu ols$nienia, jaki mogtyby powodowacé panele fotowoltaiczne takze na
ptaki. Powierzchnia planowanej elektrowni stonecznej wynosi¢ bedzie ok. 9,5 ha. Brak
jest informacji o kolizji awifauny z panelami fotowoltaicznymi, ktére mogtyby by¢
spowodowane pomyleniem ich np. z powierzchnig wody. Takie zjawiska nie byty dotad
notowane. Instalacje fotowoltaiczne nie sg zwartg konstrukcja. Rzedy modutéw
fotowoltaicznych sg przedzielone alejami serwisowymi, pasami zieleni. Nie tworza
jednolitej powierzchni, zblizonej optycznie do tafli wody. Z uwagi na bardzo niskie
wykorzystanie terenu planowanej lokalizacji elektrowni stonecznej przez ptaki, ryzyko
wystapienia efektu ol$nienia mogacego spowodowad kolizje awifauny z planowana
elektrownia, jest bardzo mate. Panele fotowoltaiczne nie stanowia takze kolizyjnego
zagrozenia dla ptakow poréwnywalnego z szybami w domach czy wysokich budynkach,
biurowcach. S3 one zamontowane nisko, nachylone i nie odbijajg obrazu jak prostopadte
do kierunku przemieszczania ptakéw szyby w oknach. W literaturze nie ma danych, aby
instalacje tego typu stanowity zagrozenie dla ptakow.

8.5. Prady konwekcyjne

Konwekcja jest to przenoszenie ciepta przez prady powietrza lub cieczy, wywotane
réznica temperatur. W konwekcji naturalnej ruch ptynu nastepuje w wyniku grawitacji,
gdyz goraca czesS¢ ptynu rozszerza sie i ma mniejsza gestosé, a zimniejsza cze$¢ o
wiekszej gestosci opada ponizej cieplejszej. Jest jednym ze sposobéw oddawania energii
cieplnej przez organizmy zywe. Zjawisko to wystepuje, gdy powierzchnia organizmu jest
cieplejsza od otaczajgcego je powietrza. Prad konwekcyjny to ruch, ktéry odpowiada za
przenoszenie ciepta.

Powierzchnia projektowanej elektrowni fotowoltaicznej ok. 9 ha jest zbyta mata, aby
przyczyni¢ sie do powstawania pradéw konwekcyjnych, ktére mogtyby by¢
wykorzystywane przez ptaki. Panele fotowoltaiczne umieszczane na metalowych
stelazach nie tworza zamknietej powierzchni dla przeptywajacego powietrza,
zachowany jest jego swobodny obieg. Powierzchnia planowanej elektrowni stonecznej
nie wptynie na zmiane pradéw konwekcyjnych analizowanego obszaru. Ale jego
potencjalne powstanie nie jest zjawiskiem negatywnym, moze by¢ takze celowo
wykorzystywane przez ptaki, w trakcie polowania czy przemieszczania.
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8.6. Promieniowanie elektromagnetyczne

W zwiazku z produkcjg i przesytem energii elektrycznej na etapie eksploatacji
elektrowni stonecznej, bedzie wystepowato promieniowanie elektromagnetyczne
niejonizujace, ktoére jest zwigzane z przeptywem pradu elektrycznego przez przewodnik.
Dopuszczalne wartosci parametréow fizycznych pél elektromagnetycznych zostaty
okreslone w rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2019 poz.
2448). Dla terendéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa, dopuszczalne
poziomy pol elektromagnetycznych, dla zakresu czestotliwosci jakie wytwarza
generator elektrowni stonecznej, wynosi 1 kV/m dla pola elektrycznego oraz 60 A/mdla
pola magnetycznego. Zasieg oddziatywania pola elektrycznego i magnetycznego zalezy
od napiecia, pradu ptynacego w przewodzie, przekroju przewodéw fazowych oraz
wysokosci zawieszenia przewoddw nad powierzchnia ziemi.

Na potrzeby eksploatacji inwestycji wszystkie linie przesytowe beda wykonane jako
podziemne, co skutecznie eliminuje jakiekolwiek negatywne promieniowania, nawet w
najmniejszym stopniu. Projektowane instalacje nie spowoduja przekroczenia
dopuszczalnych parametréw pél elektrycznych i magnetycznych zdefiniowanych w ww.
rozporzadzeniu.

Zastosowane zostang nowe urzadzenia, posiadajace certyfikaty, uzgodnione z
operatorem sieci, na ktérej beda pracowac i beda pod catodobowym nadzorem.
Jakiekolwiek odchylenia od normy pracy takich urzadzen, nie tylko na tej farmie, ale
wszedzie powodujg natychmiastowe odstawienie ich od pracy. Inwestycja jest
catkowicie bezpieczna dla ludzi. Inwestycja bedzie pracowaé na urzadzeniach i
napieciach jakie obowigzuja w napowietrznej sieci jaka przebiega przez kazda
miejscowosc i nie stanowi ona zagrozenia dla ludzi czy zwierzat w tym zakresie. Na
stupach niskiego i Sredniego napiecia chetnie gniazda zaktadajg bociany, znoszg tam jaja,
wychowujg z sukcesem mtode i kazdego roku wracajg w okolice swoich gniazd. Jest to
niepodwazalny argument o braku szkodliwosci linii energetycznych w zakresie
oddziatywania pola elektromagnetycznego.

8.7. Oddziatywanie na glebe

Gleby na terenie inwestycji zaliczone sg wedtug bonitacji do gleb $redniej i stabej klasy
(IVa, IVb i V i VI). Ze wzgledu na niewielkg ingerencje w grunt nie dojdzie do
niekorzystnego oddziatywania s$rodowiskowego inwestycji na glebe. Dzieki mato
zageszczonej konstrukcji nie opartej na fundamentach nie wystapia zmiany gleby i jej
struktury w wyniku punktowego weciskania stalowych ram. Edafon zregeneruje sie
bardzo szybko od zakonczenia prac budowlanych. Instalacja i jej eksploatacja nie
spowoduja wprowadzenia szkodliwych substancji do gleby. Pod panelami pojawi sie
docelowa zielen, w postaci taki. Zaniechanie gospodarki rolnej na stabej i przesuszonej
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glebie, to ograniczenie opryskéw, nawozenie. To bardzo pozytywne zjawisko,
doprowadzi do przywrdcenia naturalnych proceséw zachodzacych w glebie. Obecnie
poprzez gospodarke rolng sg one zaburzone i nie sg naturalne.

8.8. Oddziatywanie na klimat i powietrze

Obszar opracowania jest zlokalizowany poza warstwami powietrza istotnymi dla
klimatu. Inwestycja nie ma negatywnego wptywu na mikroklimat przygruntowy ani
wymiane atmosfery. Przeplot zacienionych i nastonecznionych powierzchni na matym
obszarze wynikajacy z inwestycji oraz suchych i wilgotnych terenéw prowadzi jednak do
zmian mikroklimatycznych o oddziatywaniu lokalnym, co przektada sie na wieksza
réoznorodnos¢, a tym samym specyficzna kombinacje gatunkéw na danym obszarze.
Oznacza to, ze mozna wykluczyé negatywne oddziatywanie inwestycji na klimat i
powietrze zaréwno w fazie budowy jak i eksploatacji.

Pracujaca elektrownia stoneczna dostarcza do lokalnej sieci energie pochodzaca ze
Zrédta odnawialnego, a wiec zmniejsza w pewnym stopniu zapotrzebowanie na energie
elektryczna pochodzaca z konwencjonalnej elektrowni. Wptywa ona bezposrednio i w
skali globalnej na zmniejszenie emisji dwutlenku wegla i innych zanieczyszczen do
atmosfery.

Konwencjonalna elektrownia weglowa produkujagc 1 MWh energii, emituje do
atmosfery przecietnie 2,576 kg dwutlenku siarki (SO,), 3,155 kg tlenkéw azotu (NOy),

0,22 kg pytéw. Emituje takze duze ilosci dwutlenku wegla (CO,) odpowiedzialnego za

ocieplanie sie klimatu na Ziemi - ok. 833,58 kg.

Planowana produkcja energii elektrycznej w skali roku, dla tej lokalizacji szacowana jest
na poziomie okoto 22 000 MWh. Zatem ograniczy to rocznie emisje nastepujacej liczby
substancji:

— Dwutlenek siarki - ok. 56,67 Mg,

— Tlenki azotu - ok. 69,41 Mg,

— Dwutlenek wegla - ok. 18338,76 Mg,

— Pyty - 0k. 4,84 Mg.

8.9. Oddziatywanie na krajobraz

Teren planowanej inwestycji potozony jest w krajobrazie rolniczym. W sasiedztwie
znajduje sie elektrownia wiatrowa, dalej potozona jest zabudowa zagrodowa i
jednorodzinna w zwartej zabudowie wsi, teren otoczony jest zadrzewieniami i licznymi
kompleksami lesnymi ostaniajgcymi widok na planowang inwestycje. Farma
fotowoltaiczna to stabilne, nieruchome i regularne konstrukcje, dodatkowo w ciemnym
kolorze. Ich wysokos¢ nie przekroczy 5 metréow. W sasiedztwie nie ma cennych
krajobrazowo punktéw widokowych, z ktérych moze by¢ postrzegana. Biorac pod
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uwage potozenie inwestycji moze by¢ widoczna wytacznie z drogi biegnacej w
sgsiedztwie i z najblizszych zabudowan. Nie ma tu cennych punktéw widokowych, miejsc
ekspozycji. Farmy fotowoltaiczne sg elementem wyraznie widocznym, ale nie
dominujagcym w krajobrazie. Sktadowe elementy krajobrazu na terenie objetym
whnioskiem i w sgsiedztwie o wartosci pozytywnej (+) to:

— Zadrzewienia wokot inwestycji;

— Srédpolne lasy i zakrzaczenia;

— Lasy.

Wartosci negatywne (-) w krajobrazie stanowia:

— Zabudowania zagrodowe, niejednolite w réznych kolorach i brytach;

— Maszty elektrowni wiatrowych.

Teren planowanej inwestycji potozony jest w krajobrazie rolniczym, poza obszarami
objetymi formami ochrony przyrody i poza obszarami chronionego krajobrazu.
Inwestycja nie wptynie na cele ochrony czy tez zakazy obowigzujace w tego typu
obszarach. Czesciowo jest zgodna z celem ochrony. Doprowadzi do utworzenia nowych
siedlisk dla rodlin i zwierzat. Podczas prac budowlanych nie beda wykorzystywane
wysokie maszyny, wysokie konstrukcje.

Prace bedg prowadzone przy uzyciu sprzetu, ktéry nie bedzie w sposob szczegdlny
odbiegat od maszyn wykorzystywanych podczas prac polowych. Podczas budowy ludzie
i maszyny beda postrzegane przede wszystkim z sasiedniej drogi oraz zabudowan
potozonych najblizej planowanej inwestycji. Na etapie eksploatacji farma bedzie
zastonieta czesciowo istniejacymi zadrzewieniami od pétnocnego wschodu, od zachodu
i potudniowego wschodu teren inwestycji bedzie zupetnie zastoniety istniejacymi
kompleksami lesnymi i zadrzewieniami $Sréodpolnymi, oraz uprawami m.in. kukurydzy na
sgsiednich polach. Instalacje posadowione na terenie inwestycji nie bedg widoczne na
catym odcinku najblizszych ciaggédw komunikacyjnych i zabudowan, ani nie zdominuja
krajobrazu. To wszystko sprawia, ze ingerencje w krajobraz nalezy oceni¢ jako
nieznaczna. Ponizej fotografie innych instalacji fotowoltaicznych wkomponowanych w
istniejacy krajobraz (fot. 16-17).

8.10. Oddziatywanie na flore i faune

Realizacja przedmiotowejinwestycji nie bedzie powodowac zniszczenia naturalnej szaty
roslinnej, gdyz na terenie inwestycji prowadzona jest uprawa zbdz. Inwestycja nie wigze
sie z wycinka drzew i krzewéw. Szata roslinna w granicach nabierze naturalnego
charakteru, tworzac bardziej atrakcyjne siedlisko niz obecna monokultura (fot. 18).
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Fot. 16. Przyktady farm fotowoltaicznych zintegrowanych z krajobrazem (zrédto: ,Solar power plants in
the nature”, Belectric Solarkraftwerke GmbH).

Fot. 17. Przyktady farm fotowoltaicznych zintegrowanych z krajobrazem (zrédto: ,Solar power plants in
the nature”, Belectric Solarkraftwerke GmbH).
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Fot. 18. Przyktady zréznicowanej szaty roslinnej porastajacej tereny farm fotowoltaicznych (zrodto:
,Solar power plants in the nature”, Belectric Solarkraftwerke GmbH).

Teren nie bedzie intensywnie nawozony, opryskiwany, gleba nie bedzie wzruszana i
przesuszana. Powstanie farmy fotowoltaicznej w tym miejscu przywrdci czesciowo
powstatg fragmentacje siedlisk, jakimi sg pola uprawne. Miedzy panelami bedzie taka,
charakterem zblizona do naturalnej, gdzie w kolejnych latach pojawig sie kolejne gatunki
roslin, a takze zwierzat. To wszystko doprowadzi do zwiekszenia bioréznorodnosci.
Teren nie bedzie koszony dwa, trzy razy do roku, a raz po zakonczonym okresie legowym
ptakéw, dodatkowo ogrodzony, z ograniczong liczba drapieznikéw naziemnych. Bedzie
bardziej atrakcyjny niz obecne pola uprawne o niewielkiej bioréznorodnosci. Nie sg one
miejscem statego pobytu zwierzat, nie zapewniajg bazy pokarmowe;j.

W odniesieniu do fauny dojdzie do tymczasowego zaktdcenia srodowiska dotyczacego
okresu budowy. W dtuzszej perspektywie nalezy jednak oczekiwaé¢ poprawy
ekologicznej oraz powstania nowych, atrakcyjnych siedlisk. Uwzgledniajagc ustalone
dziatania kompensacyjne, mozna zatozy¢ poprawe réwniez w odniesieniu do zwierzat
(fot. 19-21).

Planowana inwestycja na etapie eksploatacji nie stwarza zagrozenia dla ptazéw,
gadoéw, ssakow mogacych wystepowacé na tym obszarze.

Na podstawie badan przeprowadzonych na terenie istniejacych i funkcjonujacych od
wielu lat inwestycji z zakresu elektrowni stonecznych (na terenie Niemiec i Francji)
mozna stwierdzié, iz emisja $wiatta z terenu instalacji fotowoltaicznej nie bedzie miata
negatywnego wptywu na awifaune.
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(N 1L N .
Fot. 19. Przyktady wystepowania réznorodnej fauny i flory na terenach farm fotowoltaicznych (m. in.
gniazda ptakéw pod panelami) (Zzrodto: ,Solar power plants in the nature”, Belectric Solarkraftwerke
GmbH).
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Fot. 20. Przyktady wystepowania réznorodnej fauny i flory na terenach farm fotowoltaicznych (m. in.
gniazda ptakéw pod panelami) (Zzrodto: ,Solar power plants in the nature”, Belectric Solarkraftwerke
GmbH).
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Fot. 21. Przyktady wystepowania matych zwierzat oraz uzytkowania terenéw farm fotowoltaicznych jako
pastwisk dla zwierzat hodowlanych (zrédto: ,Solar power plants in the nature”, Belectric Solarkraftwerke
GmbH).

Nie bedzie powodowata zaburzen w przelotach ptakéw czy nietoperzy oraz nie bedzie
negatywnie oddziatywata na miejsca legowe ptakow. Elektrownie stoneczne nie dziataja
odstraszajaco na migracje ptakéw, odbywajace sie czesto na duzych wysokosciach, a
takze w nocy. Potencjalny wptyw inwestycji nie spowoduje negatywnego oddziatywania
oraz zmniejszenia powierzchni zerowisk chiropterofauny. Biorgc w szczegdlnosci pod
uwage czesciowo niekompletnga i otwarta, sucha darnine, rzadkim gatunkom zwierzat i
roslin zostanie w ten sposéb stworzona mozliwo$¢ statego osiedlenia sie na tym
obszarze (np. pszczoty, trzmiele, jaszczurki). To, w jakim stopniu ryzyko wydzielania
ciepta w okolicach modutéw fotowoltaicznych bedzie miato negatywny wptyw na faune,
pozostaje w obszarze spekulacji. Nie dostrzega sie jednak konkretnej wrazliwosci fauny
w tym zakresie. Panele przewidziane do zastosowania na terenie farmy stonecznej beda
wyposazone w powtoki antyrefleksowe, uniemozliwiajace odbijanie $wiatta.

Budowa farm fotowoltaicznych jest nadal nowym w skali kraju rodzajem inwestyciji.
Jednakze bogate sg doswiadczenia i liczne opracowania dotyczace wptywu na
srodowisko farm fotowoltaicznych innych krajéow europejskich.
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Dla przyktadu mozna tu przytoczy¢ ponizsze opinie:

— Autorzy raportu ,Formal Screeninig Opinion, Solar Photovoltaic Farm, Former
Marchington Camp Stubby Lane Marchington Staffordshire" z grudnia 2010 roku,
wykonanego dla farmy fotowoltaicznej o mocy 4 MW, stwierdzajg, ze: tereny farm
fotowoltaicznych sprzyjaja bioréznorodnosci i konserwacji gatunkéw. Zauwazono,
ze pod panelami ptaki zaktadajg gniazda. Farmy moga by¢ schronieniem dla réznych
gatunkow zwierzat.

— W raporcie, ,Solar parks - Opportunities for Biodiversity" z grudnia 2010 roku, dr
Tim Peschel stwierdza, ze: panele fotowoltaiczne nie majg wptywu na populacje
matych zwierzat. W zimie, w miejscach nieo$niezonych pod powierzchnig paneli,
ptaki maja tatwiejszy dostep do pozywienia.

— Wystepowaty obawy, ze ptaki wodne mogg myli¢ powierzchnie paneli z wodg i
probowacd na nich lagdowac. Prowadzone od 2006 roku badania pozwolity jednak
stwierdzi¢, ze ptaki nie mylg powierzchni paneli z woda. Zdaniem autora raportu -
Tima Peschela, swiatto odbite od paneli moze jednak przyciaga¢ owady wodne,
poniewaz przypomina odbicie swiatta od powierzchni wody i owady chcg tam
sktadac jaja.

8.11. Whioski

Wptyw na nieliczne biocenozy, rosliny i zwierzeta bedzie ograniczony do kroétkiej fazy
budowy. W dtuzszej perspektywie nalezy raczej oczekiwaé poprawy. Uwzgledniajac
ustalone dziatania kompensacyjne, mozna nawet zatozy¢ poprawe w odniesieniu do
roslin, zwierzat, biocenoz. Zaréwno planowane dziatania polegajace na sadzeniu roslin
jak i planowane uzytkowanie terenu ekstensywnych powierzchni zielonych na obszarze
placu budowy stanowiag odpowiednie dziatania kompensacyjne, ktére zwigzane sa
przestrzennie i funkcjonalnie z ingerencja w przyrode. Koszty zwigzane z dziataniami
kompensacyjnymi ponosi Inwestor i operator elektrowni. Inwestycja nie bedzie
powodowa¢ zadnych szkodliwych lub uciazliwych emisji, jak substancje
chorobotwércze, zapachowe, itp. Inwestycja doprowadzi do zwiekszenia
bioréznorodnosci na terenie przedsiewziecia i posrednio na terenach sasiednich.
Inwestycja mimo swojego przemystowego charakteru tj. wytwarzanie energii
elektrycznej na gruncie ornym lokalnie bedzie mie¢ znaczacy, pozytywny wptyw na
owady, ptazy i niektére gatunki ptakéw. Z pewnoscig bedzie ona bardziej korzystna niz
prowadzona gospodarka rolna, z opryskami i intensywnym nawozeniem catego terenu.
Samo zaprzestanie nawozenia bedzie juz korzystne. Dodatkowo farma fotowoltaiczna
odwrdci zaistniata fragmentacje siedlisk.

% )



9. Oddziatywanie transgraniczne

Zasieg oddziatywania emisji z omawiane] inwestycji ogranicza sie do dziatek
inwestycyjnych. Ze wzgledu na potozenie inwestycji w wojewddztwie tddzkim, ktére
graniczy zinnymi wojewoédztwami i lezy w centralnej Polsce, odlegtosc terenu inwestycji
do najblizszej granicy panstwawynosi ok. 164 kmw linii prostej do granicy Polskii Czech.
Ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ od granic panstwa nie dojdzie do oddziatywania
transgranicznego.

10.0Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy o ochronie przyrody oraz
korytarze ekologiczne

Przedmiotowa inwestycja potozona jest poza granicami form ochrony przyrody, jej
lokalizacje wzgledem tych obszaréw oraz odlegtos¢ przedstawiono na mapie i tabeli
(tab. 3, ryc. 5). Dodatkowo w tabeli, kolorem zielonym, zostaty zaznaczone formy
ochrony przyrody potozone najblizej inwestycji. Wskazane formy ochrony przyrody
zostaty opisane w dalszej czesci niniejszego punktu.

Tab. 3. Odlegtos¢ inwestycji od najblizszych form ochrony przyrody.

Odlegtos$é od Potozenie
Forma ochrony . ..
rzyrody Nazwa inwestycji wzgledem
P [km] inwestycji
) Kampinoski 78,9 E
Parki Narodowe Ojcowski - otulina 134,0 SE
Rezerwaty przyrod Hotda 83 w
y przyrody Winnica 11,3 NW
. Miedzyrzecza Warty i Widawki 1,2 NW
Parkikrajobrazowe Zateczanski - otulina 17,7 S
Obszary chronionego Doliny Widawki 58 E
krajobrazu Nadwarciafski 231 N
Swiete tugi PLH100036 11,5 E
Obsary Natura 2000 Zbiornik Jeziorsko PLB100002 35,4 N
Zespoty Osjakowski 8,1 SW
przyrodniczo- . .
krajobrazowe Dolina Grabi 111 N
bez nazwy [kod 16 NE
L . PL.ZIPOP.1393.UE.1001062.628] ’
Uzytki ekologiczne
bez nazwy [kod 21 NW
PL.ZIPOP.1393.UE.1003042.812] ’
bez nazwy [kod
. PL.ZIPOP.1393.PP.1001062.1627] 27 SW
Pomniki przyrody b kod
ez nazwy [ko 27 SW

PL.ZIPOP.1393.PP.1001062.5261]
Kierunki: N=pétnoc, S=potudnie, E=wschéd, W=zachdd, NW=pdétnocny zachdd, NE=pdétnocny wschdd,
SW=potudniowy zachéd, SE=potudniowy wschéd.
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Park Krajobrazowy Miedzyrzecza Warty i Widawki

Obszar zostat powotany uchwatg Wojewddzkiej Rady Narodowej w Sieradzu z dnia 14

wrzesnia 1989 roku w celu ochrony cennych waloréw przyrodniczo-krajobrazowych.

Obecnie obowigzujacym aktem prawnym jest rozporzadzenie nr 9/2006 Wojewody

tédzkiego zdnia 11 stycznia 2006 roku w sprawie Parku Krajobrazowego Miedzyrzecza

Warty i Widawki zmienionego rozporzadzeniem nr 1/2008 Wojewody £6dzkiego z dnia

11 stycznia 2008 roku w sprawie Parku Krajobrazowego Miedzyrzecza Warty i

Widawki.

Park obejmuje obszar chroniony ze wzgledu na wartosci przyrodnicze, historyczne,

kulturowe i walory krajobrazowe w celu zachowania oraz popularyzacji tych wartosci w

warunkach zréwnowazonego rozwoju. Na terenie parku wprowadzono nastepujgce

zakazy:

1) realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko w
rozumieniu art. 51 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U.z 2006 r. Nr 129, poz. 902, z pdzn. zmianami), za wyjatkiem tych
przedsiewzie¢ dla ktérych przeprowadzona procedura oceny oddziatywania na
srodowisko wykazata brak niekorzystnego wptywu na walory przyrodnicze parku
krajobrazowego,

2) umysinego zabijania dziko wystepujacych zwierzat, niszczenia ich nor, legowisk,
innych schronien i miejsc rozrodu oraz tarlisk i ztozonej ikry, z wyjatkiem
amatorskiego potowu ryb oraz wykonywania czynnosci w ramach racjonalnej
gospodarki rolnej, lesnej, rybackiej i towieckiej,

3) likwidowania i niszczenia zadrzewien srdodpolnych, przydroznych i nadwodnych,
jezeli nie wynikaja z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej, zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu drogowego Ilub wodnego albo budowy, odbudowy,
utrzymania, remontéw lub naprawy urzadzen wodnych,

4) pozyskiwania do celéw gospodarczych skat, w tym torfu, oraz skamieniatosci, w tym
kopalnych szczatkéw roslin i zwierzat;

5) wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych rzezbe terenu, z wyjatkiem
prac zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwpowodziowym lub
przeciwosuwiskowym lub budowa, odbudowa, utrzymaniem, remontem lub
naprawa urzadzen wodnych;

6) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli zmiany te nie stuzg ochronie
przyrody lub racjonalnej gospodarce rolnej, lesnej, wodnej lub rybackiej;

7) budowania nowych obiektéw budowlanych w pasie szerokosci 100 m od linii
brzegéw rzek i innych zbiornikéw wodnych, z wyjatkiem obiektéw stuzacych
turystyce wodnej, gospodarce wodnej lub rybackiej;

8) likwidowania, zasypywania i przeksztatcania zbiornikéw wodnych, starorzeczy oraz
obszaréw wodno-btotnych;

9) wylewania gnojowicy, z wyjgtkiem nawozenia wtasnych gruntéw rolnych;

10)prowadzenia chowu i hodowli zwierzat metoda bezsciétkowa;
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11)utrzymywania otwartych rowoéw $ciekowych i zbiornikéw sciekowych;

12)organizowania rajdéw motorowych i samochodowych;

13)uzywania todzi motorowych i innego sprzetu motorowego na otwartych zbiornikach
wodnych.

Inwestycja nie tamie zakazéw obowigzujacych w parku. Biorgc pod uwage rodzaj i
charakter inwestycji, lokalizacje na polach uprawnych, potozenie w znacznej odlegtosci
od terendéw cennych przyrodniczo z catg pewnoscia mozna stwierdzi¢, ze planowane
przedsiewziecie nie bedzie znaczaco oddziatywan na sSrodowisko i nie wptynie
negatywnie na cele ochrony dla ktérych wyznaczono ww. park krajobrazowy.

Uzytki ekologiczne bez nazw o kodach PL.ZIPOP.1393.UE.1001062.628 i
PL.ZIPOP.1393.UE.1003042.812

Oba obszary ustanowiono na podstawie rozporzadzenia Wojewody Sieradzkiego z
13.05.1998 r. w sprawie uznania za uzytki ekologiczne. Pierwszy z nich to bagno
potozone na granicy polno-lesnej w miejscowosci Debina w gminie Rusiec na dziatce nr
22. Drugi stanowi zesp6t roslinnosci torfowiskowej i btotnej, potozony jest na dziatkach
nr 123 i 124 obreb Kolonia Ochle.

Biorac pod uwage charakter i potozenie inwestycji w znacznej odlegtosci od wyzej
opisanych obszaréow (od 1,6 do 2,1 km), nie bedzie ona negatywnie oddziatywac na cele
ochrony ustanowione dla ww. uzytkéw.

Nalezy tez dodaé, ze planowana inwestycja nie naruszy w sposéb posredni jak i
bezposredni przedmiotéw ochrony ustanowionych w pozostatych formach ochrony
przyrody i pozostanie bez wptywu naich cele ochrony.

10.1. Wptyw przedsiewziecia na cele srodowiskowe zawarte w planie
gospodarowania wodami

Wody powierzchniowe

Teren planowanego przedsiewziecia potozony jest w regionie wodnym Warty.
Inwestycja zlokalizowana jest w obrebie JCWP rzecznej Nieciecz kod
RW6000171829299 w zlewni Doptyw spod Anielina (ryc. 6). Jednostki te ujete sg w
,Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry” przyjetym
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2022 r. (Dz. U. 2023 poz.
335).
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Status JCWP rzecznej Nieciecz okreslono jako silnie zmieniona czes¢ wod czesé wod -
SZCW, typ okreslono jako PNp - potok lub strumien nizinny piaszczysty i jest
monitorowana na okres 2022-2027. Jej stan ogolny okres$lono jako zty stan waéd
(potencjat ekologiczny - umiarkowany, stan chemiczny - brak danych). Celem
srodowiskowym dla JCW bedzie osiggniecie i utrzymanie dobrego potencjatu
ekologicznego oraz osiagniecie i utrzymanie dobrego stanu chemicznego.

Dla JCWP zostato ustanowione odstepstwo do 2027 r. polegajagce na odroczeniu
terminu osiaggniecia celéw srodowiskowych co jest zwigzane z tym, ze nie sg osiggniete
(lub sg zagrozone) cele srodowiskowe JCWP w zakresie wskaznikéw: azot ogdlny, azot
azotanowy. Jest to spowodowane warunkami naturalnymi a w odniesieniu do substancji
priorytetowych wprowadzonych dyrektywg 2013/39/UE - brakiem mozliwosci
technicznych (w tym: niewystarczajagcymi danymi na temat Zzrdédet zanieczyszczenia) i
nieproporcjonalnoscia kosztow. Warunkiem odstepstwa jest petne i terminowe
wdrozenie programu dziatan (ktérego zakres i skuteczno$é okreslono w zestawach
dziatan).

W ,Planie...” przy ustalaniu celéw srodowiskowych dla jednolitych czesci wéd
powierzchniowych brano pod uwage aktualny stan JCWP w zwigzku z wymaganym
zgodnie z Ramowa Dyrektywe Wodng (RDW) warunkiem niepogarszania ich stanu oraz
uwzgledniano rdéznice pomiedzy naturalnymi, a silnie zmienionymi oraz sztucznymi
czesciami wod.

Zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2024 poz. 1087)

celem srodowiskowym dla jednolitych czesci wéd podziemnych jest:

— zapobieganie lub ograniczanie wprowadzania do nich zanieczyszczen,

— zapobieganie pogorszeniu oraz poprawa ich stanu,

— ich ochrona i podejmowanie dziatan naprawczych, a takze zapewnianie rownowagi
miedzy poborem a zasilaniem tych wéd, tak aby osiggnac ich dobry stan.

Dziatania stuzace osiggnieciu ustalonych dla JCWPd celéw srodowiskowych polegaja

w szczegdblnosci na stopniowym redukowaniu zanieczyszczenia wod podziemnych przez

odwracanie znaczacych i utrzymujacych sie tendencji wzrostowych zanieczyszczenia

powstatego w wyniku dziatalnosci cztowieka.

Podstawowym celem $rodowiskowym dla JCWPd jest utrzymanie lub osiggniecie

dobrego stanu chemicznego oraz brak pogorszenia aktualnego stanu ilosciowego (staby

stan ilosciowy w zakresie bilansu wodnego.

Oddziatywanie planowanego przedsiewziecia

Cele sSrodowiskowe:

— ochrona wéd podziemnych i powierzchniowych poprzez zapobieganie pogorszeniu
ich stanu,

— osiggniecie dobrego stanu ekologicznego i chemicznego,

% )




— racjonalizacja zuzycia wody,

— poprawa jakosci srodowiska,

— uporzadkowanie gospodarki sciekowej,

— zmniejszenie zanieczyszczen obszarowych pochodzacych z dziatalnosci hodowlanej
poprzez ograniczenie ilosci wprowadzonych do nich zanieczyszczen,

— ograniczenie ilosci odpadéw wytwarzanych na terenie gospodarstwa,

— poprawa jakosci i ochrony ziemi,

— stosowanie uproszczen w uprawie i zmianowaniu roslin.

Dla osiggniecia ww. celéw srodowiskowych i dobrego stanu srodowiska zostang podjete

nastepujace dziatania:

— ograniczenie do minimum zuzycia wody - planowana inwestycja przewiduje
okresowe czyszczenie instalacji fotowoltaicznych tylko przy uzyciu wody i
biodegradowalnych substancji czyszczacych,

— regularne prowadzenie przegladdw instalacji elektrycznej,

— w zwiazku z ograniczeniem gospodarki rolnej na terenie parku fotowoltaicznego nie
beda uzywanie nawozy oraz opryski,

— na terenie parku fotowoltaicznego nie beda gromadzone jakiekolwiek odpady
serwisowe.

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzono, ze projektowane przedsiewziecie nie bedzie:

— powodowac degradacji ekologicznej obszaru JCWP i JCWPd,

— negatywnie wptywac¢ na pogorszenie parametrow woéd w zakresie wszystkich
elementéw jakosci wod powierzchniowych i podziemnych tj. biologicznych,
hydromorfologicznych
i fizykochemicznych,

— pogarszac stanu badz potencjatu ekologicznego danej jednolitej czesci wod,

— oddziatywaé bezposrednio na wody powierzchniowe i podziemne, a standardy
jakosci gleby lub ziemi beda dotrzymane.

Z zachowaniem ww. zalecen nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania

przedsiewziecia na wody powierzchniowe i podziemne oraz spowodowania

nieosiggniecia celdw srodowiskowych okreslonych w planie gospodarowania wodamina
obszarze dorzecza.

Melioracje i zagrozenie powodziowe

Na terenie bezposredniej lokalizacji farmy fotowoltaicznej oraz na trasie przebiegu
podziemnych linii kablowych nie wystepuja wody powierzchniowe w postaci rowéw,
rzek, ciekéw, oczek wodnych. Budowa elektrowni i infrastruktury towarzyszacej nie
bedzie miata wptywu na wystepujace w otoczeniu obiekty hydrograficzne. Nie
przewiduje sie zadnych prac ingerujacych gteboko w grunt (fundamentowanie,
palowanie, odwadnianie czy filtrowanie wody). Instalacje, zgodnie z przepisami
budowlanymi, beda oddalone o minimum 4 metry od granicy sasiednich dziatek
ewidencyjnych, tak wiec oddziatywania na sasiadujace z inwestycja dziatki nie bedzie. W
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sgsiedztwie inwestycji nie ma duzych zbiornikow wodnych ani ciekéw, a zatem catosé
prac budowlanych omawianego przedsiewziecia nie spowoduje oddziatywania na wody
powierzchniowe i podziemne.

Zgodnie z obowigzujagcymi mapami zagrozenia powodziowego, przedsiewziecie nie
znajduje sie naobszarze szczegblnego zagrozenia powodzig w mysl art. 16 pkt 34 ustawy
Prawo wodne. Teren inwestycji, nie znajduje sie réwniez na obszarach zagrozonych
powodzia o niskim prawdopodobienstwie oraz obszarach narazonych na
niebezpieczenstwo powodzi w przypadku uszkodzenia watu przeciwpowodziowego.
Najblizsze obszary zagrozone powodzig znajduja sie w odlegtosci ok. 0,8 km na pétnocny
wschdéd od terenu inwestycji, a zatem pozostajg one bez wptywu na planowane
przedsiewziecie (ryc. 7).

Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych

Inwestycja jest zlokalizowana w granicach Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr
326 - Zbiornik Czestochowa (E) (ryc. 6). Uwzgledniajagc uwarunkowania
hydrogeologiczne, a takze stopien izolacji na obszarze GZWP nr 326, mozna méwic
o zréznicowanym stopniu potencjalnego zagrozenia woéd podziemnych. Na obszarach
gdzie wodonos$ne utwory jury gérnej wystepuja na powierzchni lub pod niewielkim
przykryciem osadéw czwartorzedowych, stopien zagrozenia jest bardzo wysoki, wysoki
lub sredni. Obszar zalegania poziomu wodonos$nego pod utworami kredowymi cechuje
bardzo niski i niski stopien zagrozenia jakosci wdéd podziemnych. Poza wyzej
omowionymi czynnikami naturalnymi, na wielkos¢ stopnia zagrozenia wod podziemnych
ma stopien koncentracji oraz rodzaj potencjalnych ognisk zagrozen, szczegdlnie w
strefie wychodni i obszarach zasilania poziomu wodonosnego. Na obszarze GZWP nr
326 Czestochowa (E) mamy do czynienia z wodami, dobrej i zadowalajacej jakosci (klasa
[1i 1I). Wody dobrej jakosci Il klasy stanowig 38%, wody zadowalajacej jakosci Il klasy
stanowig 57%, a pozostate 5% stanowig wody ztej jakosci (klasa V) wystepujace lokalnie
i zwigzane z wyraznym wptywem dziatalnosci cztowieka. (Charakterystyka gtéwnych i
lokalnych zbiornikéw woéd podziemnych, Mikotajkéw, Sadurski, Panstwowy Instytut
Geologiczny, 2017). Planowana inwestycja nie bedzie miata zadnego wptywu na ww.
zbiornik.

Nalezy rowniez dodac, ze zgodnie z art. 141 ustawy Prawo wodne dla ww. obszaru
GZWP nie ustanowiono strefy ochronnej, w zwigzku z powyzszym nalezy zastosowacd
rozwigzania technologiczne i organizacyjne gwarantujgce zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem warstwy wodonosnej.
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Ryc. 7. ALokaIizacja inwestycji na tle obszaréw szczegélnégo zagrozenia powodzig (Zrédto: KZGW).
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10.2. Obszar ograniczonego uzytkowania w rozumieniu przepisow ustawy
Prawo ochrony srodowiska

Nie ma koniecznosci tworzy¢ obszaru ograniczonego uzytkowania w rozumieniu
przepiséw ustawy Prawo ochrony srodowiska, gdyz zaktadane oddziatywanie emisyjne
planowanej inwestycji nie bedzie powodowaé naruszenia standardéw jakosci
srodowiska odnosnie do emisji hatasu, powietrza jak rowniez srodowiska gruntowo -
wodnego poza jego granicami.

10.3. Wptyw planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu drogowego w
przypadku drogi w transeuropejskiej sieci drogowej

Planowane przedsiewziecie nie bedzie miato wptywu na bezpieczehstwo ruchu
drogowego w odniesieniu do transeuropejskiej sieci drogowe;.

11.0ddziatywania skumulowane

Planowane przedsiewziecie dotyczy zagospodarowania pod elektrownie fotowoltaiczna
ok. 9 ha pdl uprawnych. Inwestycja nie doprowadzi do fragmentacji wielkoobszarowego
terenu otwartych pdl. Bedzie wpisywac sie w krajobraz, na ktérym zlokalizowane s juz
inwestycje fotowoltaiczne. Nie ma tu gestej sieci drég, linii kolejowych, energetycznych.
Nie ma takze obiektow przemystowych. Nie ma tu obiektéw generujacych hatas, emisje
spalin. Inwestycja realizowana na gruntach ornych, przyczyni siedo zwiekszenia
bioréznorodnosci. Na terenie gminy planowane s3 kolejne farmy fotowoltaiczne w
réznych miejscach. Rozproszone beda tworzy¢ wartosciowe wyspy dla roslin, drobnych
gatunkéw zwierzat. W tym zakresie nie mozna méwi¢ o negatywnym, skumulowanym
oddziatywaniu. Zamiana czesci gruntéw ornych na tereny z trwatym uzytkiem zielonym
bedzie zjawiskiem korzystnym przyrodniczo. W zakresie emisji hatasu, spalin, innych
szkodliwych substancji nie dojdzie do skumulowanego oddziatywania, bo farmy
fotowoltaiczne nie sg ich emiterem.

W zwiazku z powyzszym, mozna stwierdzi¢, izomawiana inwestycja nie bedzie w sposéb
skumulowany oddziatywad na srodowisko i przyrode. Inwestycje tego typu nie wptywaja
takze negatywnie na zycie i zdrowie ludzi. Nie generujg ponadnormatywnego hatasu, nie
emituja zanieczyszczen.

12.Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Konstrukcje metalowe na ktérych montuje sie instalacje fotowoltaiczne sg odporne na
dziatania atmosferyczne, nawet gwattowne wiatry czy opady, w tym takze gradu. Panele
fotowoltaiczne pokryte sg specjalng warstwa szkta o duzej wytrzymatosciijednoczesnie
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mocno przezroczystego, zapobiegajacego wptywowi warunkéw pogodowych, w
szczegblnosci gradu, zanieczyszczen oraz zniszczenn mechanicznych. Nalezy takze
pamietaé, ze nawet uszkodzenie takiej instalacji (wywrécenie, zerwanie paneli, ich
skruszenie) nie powoduje emisji niebezpiecznych substancji do srodowiska wodnego czy
gruntowego. Kazda tego typu instalacja bedzie obstugiwana przez transformator,
jedyne urzadzenie, w ktérym znajduje sie olej. Transformatory umieszczone sg zawsze
w stacji transformatorowej, betonowym kontenerze o wadze kilkunastu ton. Jest to
obiekt odporny na wszelkie dziatania atmosferyczne, zamkniety przed dostaniem sie
0sob trzecich. Mozliwos¢ awarii transformatora jest niewielka, sporadyczna. Jednak,
jesli dojdzie do jego awarii i wycieku oleju to nie ma mozliwosci, aby przedostat sie od
poza stacje, do wody czy gleby. Umieszczony jest on na szynach nad szczelng betonowa
misa, ktorej objetos¢ jest wieksza niz ilos¢ oleju. Wéwczas zostaje on z nigj
wypompowany i oddany do recyklingu. Ze wzgledu na wage transformatora (powyzej 2
ton) i braku miejsca w stacji, gdzie sie znajduje nie ma mozliwosci jego naprawy na
miejscu. Zawsze jest on zabierany do wyspecjalizowanego zaktadu (kilka w Polsce) i tam
poddawany naprawie, lub wymianie. Taka procedura wyklucza catkowicie mozliwos¢
przedostania sie oleju do sSrodowiska.

13.Przewidywana ilos¢ i rodzaj wytwarzanych odpadéw oraz ich wptyw na
srodowisko

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie
katalogu odpadoéw (Dz. U. 2020 poz. 10) i ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. 2023 poz. 1587 ze zm.) na farmie fotowoltaicznej bedg powstawac odpady
serwisowe w postaci elementéw usunietych ze zuzytych urzadzen oraz odpady
opakowaniowe.

Pracujace farmy fotowoltaiczne nie posiadajg ruchomych elementéw, wymagajacych
czestej konserwacji, smarowania czy wymiany ich zuzytych elementéw, przez co sa mato
awaryjne. Gtéwnymi elementami podlegajacymi okresowej wymianie beda podzespoty
elektroniki i sterowania automatyki, w postaci bezpiecznikdéw i ptyt sterujagcych w
ilosciach kilku sztuk rocznie (do 10 kg). Przewidywane ilo$ci odpadéw powstajgcych na
terenie projektowanej inwestycji na etapie jej eksploatacji (przyjeto dla inwestycji
polegajacej na budowie farmy fotowoltaicznej o tagcznej mocy wytwodrczej do 20 MW)
(tab. 4).

Odpady te wynika¢ bedg z ewentualnych prac serwisowo - remontowych.
Postepowanie z odpadami odbywa¢ sie bedzie zgodnie z zapisami ustawy o odpadach
oraz jako zorganizowany wywoz odpadow zgodnie z zasadami obowigzujgcymi na
obszarze gminy. Na uzytkownikach bedzie spoczywat obowigzek prawidtowego
gospodarowania powstajagcymi odpadami. Wszystkie odpady powstajace na terenie
inwestycji beda przekazywane do wykorzystania, recyklingu lub utylizacji na podstawie
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zawartych uméw. Prawidtowa gospodarka odpadami zwigzanymi z funkcjonowaniem
nowej inwestycji nie wptynie niekorzystnie na srodowisko. Zuzyte lub uszkodzone
panele fotowoltaiczne zostang poddane recyklingowi. Inwestor zobowiazuje sie do
przekazania ich specjalistycznym firmom, posiadajgcym stosowne pozwolenia w
zakresie odbierania i odzysku odpadéw.

Tab. 4. Rodzaje i szacunkowe ilosci odpadéw [Mg] wytwarzanych na etapie eksploatacji.

Szacowana masa
Lp. Rodzaj odpadu Kod odpadu wytworzonych
odpadéw [Mg]
ODPADY NIEBEZPIECZNE
Zuzyte urzadzeniainne niz wymienione w 16 02 09 do .
1 1602 12 160213 01
Elementy usuniete ze zuzytych urzadzen inne nizwym. .
2 w1602 15 160216 01
ODPADY INNE NIZ NIEBEZPIECZNE
3 Makulatura - opakowania 150101 0,1
4 Pojemniki z tworzyw sztucznych opakowaniowe 150102 0,1
5 Szkto 170202 01
6 Zelazoi stal 170405 01
7 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 200301 0,1

Na etapie eksploatacji inwestycji nie powstajg praktycznie zadne odpady. Nie ma tu
urzadzen wymagajacych wymiany oleju, smarowania, tozysk czy innych ruchomych
elementéw ulegajacych okresowemu zuzyciu i konserwacji czy wymianie.

W zwigzku z powyzszym mozna stwierdzi¢, iz rodzaj powstatych odpadéw i ich niewielka
ilos¢ nie wptyna negatywnie na srodowisko.

14.Prace rozbiérkowe dotyczace przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywan na
srodowisko

Okres eksploatacji elektrowni stonecznej wynosi min. 25 lat. Nie jest przesadzone, co
stanie sie z elektrowniami (panele i pozostate urzadzenia instalacji) po uptywie tego
czasu. Inwestor zaktada, ze po zakonczeniu eksploatacji elektrowni nastgpi usuniecie
konstrukcji, albo wyeksploatowane elektrownie zostang zastgpione nowymi. Ramy
paneli oraz metalowe konstrukcje montazowe podlegajg petnemu cyklowi recyklingu
albo zostana dalej eksploatowane.

Kazdy zuzyty lub uszkodzony panel podlegaé bedzie procesowi odzysku (krzem, szkto,
aluminium). Kable swiattowodowe oraz pozostate kable elektryczne podlegajg takze
petnemu recyklingowi (tab. 5). Jednak z uwagi na niewielka ingerencje przedmiotowe;j
inwestycji w grunt oraz brak statych fundamentéw, przywrdcenie terenu do
pierwotnego uzytkowania rolniczego nie bedzie czasochtonne ani pracochtonne.
Konstrukcje elektrowni beda musiaty zosta¢ poddane ztomowaniu.
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Tab. 5. Stopien odzysku materiatéw w recyklingu modutéw fotowoltaicznych.

Lp. Materiat llo$é [kg/m?] Udziat masowy [%] Stopien odzysku
1 Szkto 10 74,16 90
2 Aluminium 1,39 10,3 100
3 Ogniwa PV 0,47 3,48 90
4 Srodek do hermetyzacji ogniw 1,37 10,15 -
5 Kontakty elektryczne 0,1 0,75 95
6 Substancje spalajace 0,16 1,16 -

Badania aspektéw srodowiskowych i potencjalnych wptywéw w okresie eksploatacji
paneli fotowoltaicznych, od pozyskania surowcéw, az do momentu, kiedy stanie sie
odpadem i zostanie poddany procesom odzysku: procesom recyklingu i
unieszkodliwiania, maja juz swoje ponad pietnastoletnie do$wiadczenie? (ryc. 8).

Rozdzielenie
i odzysk ogniw PV

—ili—y

Usuwanie metalizacji, warstwy

RECYKLING Lo
antyrefleksyjnej i ztacza n-p

Krzemowych

ogniw Odzysk krzemu
i moduliéw PV

Ponowne wytwarzanie
ogniw PV

Ponowne
wykorzystanie

Wwytwarzanie
moduiow PV

Ryc. 8. Schemat recyklingu ogniw i modutéw PV z krystalicznego krzemu3.

Potrzeby energetyczne do produkcji modutéw fotowoltaicznych i komponentéw
BOS16* s3 analizowane w celu oceny energetycznej czasu zwrotu i emisji CO2 dla
wytworzenia koncowego produktu, czyli paneli fotowoltaicznych. Zaktadajac
napromieniowanie 1700 kWh/m?/rok (warunki dla Hiszpanii), czas zwrotu energii
wynosit 2,5—3 lat dla instalacji fotowoltaicznych montowanych na dachu i 3—4 lat dla

2 Ultimate Project, mgr inz. Michat Romanowicz, 2012 r.;

3 Klugmann-Radziemska E., Ostrowski P., Lewandowski W.M., Ryms M. Aspekty ekologiczne i ekonomiczne recyklingu
krzemowych ogniw i modutéw fotowoltaicznych. Nafta - Gaz Nr 6, Gdansk, 2010;

4BOS - Balance of System - elementy systemu fotowoltaicznego bez modutéw;
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wielkoskalowych systeméw fotowoltaicznych, montowanych na konstrukcjach
metalowych nietrwale zwigzanych z gruntem>.

Whioskujac, dla terenéw potozonych w Polsce, czas zwrotu emisji CO2 bedzie wynosit
analogicznie okoto od 3—3,5 roku dla matych instalacji na dachu i do 5 lat dla farm
fotowoltaicznych montowanych w gruncie.

Unikniecie emisji CO2 dla systeméw montowanych fotowoltaicznych obliczono jako
50—60 g/kWh sie i ewentualnie 20—30 g/kWh w przysztosci. Prowadzi to do wniosku,
ze w dtuzszej perspektywie sie¢ potaczonych systemdédw PV moze znacznie przyczynié
sie do zmniejszenia emisji CO2.

Koszt wyprodukowania ogniwa krzemianowego o mocy 1 W zwiazany jest przede

wszystkim z:

e cengbazowego materiatu krzemowego,

e naktadami poniesionymi na etapie wytworzenia ogniw,

e procesami hermetyzacji i montazu modutéw.

Z zestawienia wynika, iz najwieksze oszczednosci wigza sie z przeprowadzeniem recyklingu

dla:

e potamanych ptytek krzemowych oraz takich, na ktérych wykonano wstepne procesy
technologiczne,

e odpadéw z tygla,

e przetwarzania wierzchotkéw i spodéw walcow wraz ze skrawkami bocznymi.

Najbardziej energochtonnym procesem jest proces przetapiania krzemu, ktéry wymaga
zastosowan odczynnikéw chemicznych. Wprowadzenie recyklingu dla krzemowych
modutéow fotowoltaicznych przyczyni sie do wtérnego zastosowania i obiegu
materiatow. Wprowadzenie recyklingu zuzytych ogniw fotowoltaicznych, poprzez
odzysk materiatu bazowego w postaci ptytek krzemowych, powinno przyczynic sie do
obnizenia kosztéw produkcji. Wysoki stopien recyklingu prowadzony poprzez realizacje
recyklingu  szkta, metali oraz  krzemu moze  korzystnie  wptywad
na energochtonnosc¢ i materiatochtonnosé przy produkcji nowych modutéw (tab. 6).

Kazda inwestycja wigze sie z likwidacja i zakoriczeniem okresu eksploatacji. W zwigzku
z rozbiérka przedmiotowego obiektu, nalezy spodziewad sie powstawania znacznych
ilosci typowych odpadéw budowlanych, metali, tworzyw sztucznych oraz odpadow
zuzytej infrastruktury technicznej. Wiekszos¢ z nich zostanie poddana recyklingowi.
Bedg to w catosci metalowe elementy konstrukcji, panele fotowoltaiczne czy linie
kablowe (tab. 7).

5 Alsema E.A. Energy pay-back time and CO emissions of PV systems. Progress of Photovoltaics: Research and Applications. Vol. 8,
Issue:1, p. 17-25, 2000;
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Tab. 6. Skumulowane zapotrzebowanie energetyczne® [CED]’ - zestawienie najwiekszych oszczednosci
energetycznych z zastosowania recyklingu PV.

Lp. Rodzaj odpadu krzemowego CED [MJ-Eq/t] | Wartosc¢[%] | Oszczednosci[%]
1 Odpad z tygla 7,957 1,92 98,08
2 Przetworzenie wierzchotkéw i den 28,676 6,91 93,09
3 Przetworzenie skrawkoéw 29,489 7,11 92,89
4 Przetworzenie potamanych ogniw 73,527 17,52 82,28
5 Przetop krzemu 245,536 59,16 40,84
6 Krzem fotowoltaiczny 415,023 100,00 0

Tab. 7. llos¢ i rodzaj odpadow, ktore mogg powstawac podczas rozbiérki farmy fotowoltaiczne;j.

L Rodzaie odpadéw Kod Szacowanaiilos¢
p- J P odpadéw odpadéw [Mg]
1 Zmieszane odpady opakowaniowe 150106 0,12
5 chlpady z.aW|eraJace po.zo‘sta’rc.)su substancji 1501 10* 012

niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone
3 Sorbent}/, materiaty flltracY.Jne, tk.anl'ny do wycieraniai 1502 03" 0.25
ubrania ochronne inne niz wymienione w 15 02 02
4 Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne 1602 14 75
5 Odpady innych materiatéw c‘era.mlcznych i elementéw 170103 0.7
wyposazenia
Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego,
6 materiatéw ceramicznych i elementéw innych niz 170107 12
wskazanew 17 01 06
7 Szkto 170202 5
8 Zelazoi stal 170405 37
Glebai ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w
9 170503 170504 1,7
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zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz. U. 2005 nr 263 poz. 2202 ze zm.).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w sSrodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112).
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobéw sprawdzania
dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. 2022 poz. 2630).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2022 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz. U. 2023 poz. 335).

The Bern Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitat,
Bern, 1979, Appendix .

The Bonn Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals,
Bonn, 1979, Appendix .

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (Dz. U. UE. L 1992.206.7 ze zm.) - tzw.
Dyrektywa Siedliskowa.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada
2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa (Dz. U. UE. L 2010.26.1 ze zm.) - tzw.
Dyrektywa Ptasia.
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