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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla zadania:

Oswietlenie zewnetrzne, parkowe terendw rekreacyjnych i matej architektury w m-sci
Widawa

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa oswietlenia parkowego, zewnetrznego oraz jego zasilania oraz sterowania.

W zakres podstawowych robét specyfikacji technicznej wchodza:

° Trasowanie linii

. Wykopy pod rowy kablowe i stupy oswietleniowe
. Uktadanie kabli zasilajacych

. Montaz stupow oswietleniowych i opraw

. Montaz zasilania oraz sterowania oswietleniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw energetycznych.
1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuza
ca do utrzymania stupa, masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.
1.4.8. Osprzet elektryczny linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgateziania i zakoriczenia kabli.
1.4.9. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym (rura), przeznaczona
do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi oraz dziataniem tuku
elektrycznego
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Roboty zwigzane z budowg oswietlenia terenu prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp oraz bezpieczenstwa ruchu i przepisow
drogowych.
1.6. Nazwy i kody CPV

° 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

° 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow



Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikdw zewnetrznych, na ktdrych dziatanie mogg by¢ wystawione, a
takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonywania
powierzonych robdt oraz do prawidtowego funkcjonowania catej instalacji.

Stosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

Dopuszcza sie stosowanie materiatdw réwnowaznych, o tych samych lub zblizonych danych i
parametrach technicznych.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3",
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2 Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznym i, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1 Stupy oswietleniowe i fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe, parkowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac¢ fundamenty prefabrykowane
dla stupow typu SAL-4. na fundamencie betonowym B-50, ze ztgczem stupowym TB-1, TB-2.
Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322. W
zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych"

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé¢ sie na wyrdwnanym, utwardzonymi
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (AROTA lub réwnowazne) DVK
75/110 , BE 50/75 oraz SRS 110/160. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3 Kable

Kable nN i oswietlenia zewnetrznego powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401, PN-93/E-
90400 oraz PN-HD 603 S1. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
cztero-zytowych o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Jako kable do oswietlenia
zastosowac kabel ziemny, miedziany w izolacji i powtoce polwinitowej: YAKXS 4x35 mm?
YKY 3x2,5(1,5) mm?2. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,



zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.4 Zrédta $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia drogowego stosowac zrédta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-
83/E-06305. Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ Swietlng, trwatos$é i statos$¢ strumienia
Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw i duza efektywnos¢, zaleca sie stosowanie lamp
sodowych. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta.
Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej: oprawy OPA-1 S-100W z
kloszem Auris 600, Daszek alum. malowany inny, z zaréwkami sodowymi 100W. Oprawy
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz-5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100.

2.3.5 Stupy oswietleniowe

Stupy metalowe, o zewnetrznej warstwie z metalowe, stylowe typu SAL-4, na fundamencie
betonowym B-40, z wysiegnikiem WA-5/2 i WA-5/1 malowany, ze ztgczem stupowym TB-1,
TB-2. Fundament nalezy zabezpieczy¢ abizolem przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych. Lampy zabezpieczy¢ bezpiecznikami topikowymi matogabarytowymi DO1 —
6A w tabliczce stupowej TB-1 lub TB-2 we wnece stupa. Ztgcza czterotorowe do kabli
zasilajgcych o przekroju: od 4x10 mm2 do 4x35 mm2 (max. 3 kable):

° TB-1 - do zastosowania jednej wktadki topikowej.
. TB-2 - do zastosowania dwoch wktadek topikowych
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyfadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce- powinien uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz wskazaniach
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakosé
robot:

° Koparka taricuchowa do rowéw kablowych,
. Samochadd specjalny z platformg i balkonem,
. Przyczepa do przewozenia i rozwijania kabli,
J Zuraw samochodowy do 4t,
. Spawarka transformatorowa do 500 A,
. Zespot urzadzen do przewiertu lub przepychu rur ochronnych pod drogami,
. Srodek transportowy
° Zageszczarka wibracyjna spalinowa.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkédw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.



Liczba srodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz ST.

4.2. Transport materiatéw i elementdéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce
dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm, przepiséw
BHP oraz Przepisami Budowy Urzadzen Energetycznych. Specjalistyczne roboty elektryczne
mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce aktualne uprawnienia wydane w
tym celu przez odpowiednig, uprawniona jednostke (SEP, OIGE).

5.2. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robdot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 Wykop rowu pod
kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST oraz uzgodnieniami branzowymi.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3. Montaz stupow

Stupy oswietleniowe parkowe typu S nalezy ustawia¢ dzwigiem, stupy oswietleniowe na
uprzednio przygotowane fundamencie typu B-30. Stupy do fundamentéw mocowad
nakretkami z podktadkami zwyktymi oraz sprezynowymi. Sruby zabezpiecza¢ smarem przed
korozjg. Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug
dokumentacji.



Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalzy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika. Wysokos¢
posadowienia fundamentu nalezy dostosowaé¢ do gruntu rodzimego, géra fundamentu
powinna by¢ potozona 15 — 20 cm. ponad grunt istniejgcy.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw OP z kloszem, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej: oprawy OP z kloszem, Daszek alum. Auris 600 malowany inny, z zarowkami
sodowymi 100W. nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim weciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupéw i wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody typu YDYp 3x2,5mm?,
Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny byé mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz zero stopni Celsjusza. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w
gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig do 5 cm na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan
kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia lub przepychu poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej
dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, budynkach
oraz przepustach kablowych, pozostawienie 2 metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byc¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (ochrony przy uszkodzeniu)
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej — szybkie
wyfaczenie zasilanie w uktadzie TN-C.

5.6.1. Zerowanie (TN-C)

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach
zaktéceniowych odtgczenie zasilania. Przewdd PEN podtgczy¢ do obudowy stupa.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét



Kontrola jakosci robdt bedzie przeprowadzona na biezgco przez Inspektora Nadzoru, ze
zwréceniem szczegodlnej uwagi na wykonanie, zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow,
wytycznych wykonania i odbioru.

6.2. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzic¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 PN-88/B-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarn powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-0l Latarnie
oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen Srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich

elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjagtkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywacd dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa - uziomy

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy
wykonywac¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po
wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy dokonaé¢ pomiaru skutecznosci ochrony od
porazen. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia osSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy



wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardow nalezy uzywac przyrzgddw pomiarowych o
zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej
skalina danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomoca
luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
powinny by¢ odrzucone przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy robdt, ktére
wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i oprawy - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojéw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg

- protokoty pomiardow uziemien, stanu izolacji kabli oraz ochrony przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, oceng jakosci robdt oraz umowg na roboty budowlane.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje

odpowiednio:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentoéw lub ustojéw,



- zasypanie fundamentdéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupdw, wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

1. PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

2. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

3. PN-83/E-04040.03 Pomiar natezenia oSwietlenia

4. PN-83/E-04040.04 Pomiar luminancji

5. PN-EN 13201-3 Oswietlenie drog, czes¢ 3. Obliczenia oswietlenia.

6. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

7. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

8. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

9. N SEP — E -004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

10. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

11. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP ).

12. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddédw barwami albo
cyframi.

13. PN-EN 60439:2003/2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

14. PN-IEC60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

15.PN-EN 61140 ;2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — wspédlne aspekty
instalacji i urzadzen.

10.2. Inne dokumenty

1.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw

Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt
budowlano-montazowych

i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

3.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

4.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz. U. Nr 81 zdn. 26.11.1990r.)

5.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



