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D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktysokaciowych w zwizku z zadaniem:
PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ CHOCIW - RUDA
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyngoiami umcliwiajacymi
i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe;.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodaz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyStkeego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych wraz z
wytyczeniem granic pasa drogowego,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, oclar@h przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spokitviagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugéi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarob ot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny édieednic; od 0,15 do
0,20 m idtugé¢od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowgeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny miet diugasé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejlgaw wysokgciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ara przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczego6towego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagia odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich kHach wykrytych
w  wytyczeniu  punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwroboczych. Bddy te powinny by usunite
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rz:dne terenu okéone w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmne terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@én® tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie ni@vpno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z r@nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowe] iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Iryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania rob6t. ddi znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawggaepo zostaq zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostapone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miaigtowej realizacji robot naig do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokagciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne m@omy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, prziyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowizane do punktdw pomocniczych, pzdmych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.



Zamawiajcy powinien zatayé robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.
Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zaleée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowe;j
i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocmdery zatayé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahikdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezytmera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosugc niwelacg podwojrs w nawhzaniu do reperéw matwowych. Repery robocze powinny ¢oyyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyrane i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagj projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowej.
Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze nz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozpstiadirog. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do
1 cm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wodwcza gdy Wykonawca  robdt  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umigenych poza graniaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni terenu (dlarie
granicy robét), zgodnie z dokumentagirojektowg oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przezihera.
Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh& migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onag. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentag
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédowych naléy prowadzé wedtug ogolnych
zasad okrédonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposaéb odbioru robét
Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréwdgzyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochraocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysédiowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykane prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK 1983.
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D.01.02.01 Usurcie drzew i krzewow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z usungciem i przesadzeniem drzew i krzewdw dla zad®RZEBUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ CHOCIW - RUDA
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pigcaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.
1.3. Zakres robét oblych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z&anych z usugtiem drzew i krzewow.
Zakresem robot jest ofig:
- usungcie drzew wraz z kagp
- usungcie karp po drzewacitictych przed inwestyagj
- karczowanie za&i (mtode drzewa)
Drzewa i krzewy przeznaczone do wycinkidb jedynie te, ktére koliddj z projektowan skrajnig drogowg lub uniemozliwiaja
realizacje zadania.
1.4. Okrdglenia podstawowe
1.4.1. Las — zbiorowisko drzew i krzewdw o zwastejikturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.
1.4.2. Zadrzewienie — w deictwie — wana cecha kalego drzewostanu, w uprawach i mtodnikach &kre na podstawie
pokrycia powierzchni przez mtode drzewka, a w gtmis drzewostanach przez poréwnanie zas@hndanego drzewostanu z
odpowiedni zasobnécia tabelarycza.
1.4.3. Zwarcie — rodzaj i stogievypetnienia przestrzeni w drzewostanie przez kpmnzew.
1.4.4. Grubizna — jest to drewngm@dnicy minimum 5 centymetrow w ¢iszym kaicu.
1.45. Miodnik - rosace razem miode pokolenie drzewérigch w okresie od ogjnigcia zwarcia koron (ok. 10 rokycia) do
pocztky okresu wydzielania sidrzew i zasychania bocznych gt
1.4.6. Uprawa — w kmictwie najmtodsza faza rozwojowa lasu tryeai od momentu posadzenia sadzonek lub wysianiamadsi
osiggniecia zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).
1.4.7.  Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzevzetwéw nielgdace zbiorowiskami lnymi.
1.4.8. Zaréla — g:ste zbiorowiska krzewiaste z aliovoscia udziatu mtodych drzew.
2. MATERIALY
Wszelkie materialy pozostate po ustgiu drzew i krzewOw $ whasndcia Zamawiajcego. Wykonawca skontaktujeesi
Zamawiajcym i uzgodni szczegOty zgiane z wycink drzewa oraz jego transportem na miejsce sktad@awvani
Karpiny po drzewach usutych s wtasndcig Wykonawcy.
3. SPRZET
3.2 Spret stosowany do usuwania drzew i krzewow
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpmiich usurcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew,
- rebarki,
- inne zaakceptowane przezyniera.
Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzyniera.
4, TRANSPORT
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym. Drewno przedstaesgéajvartéé jako materiat aytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) powinny dtransportowane w spos6b niepoweryjich uszkodzée
4.3. Transport materiatéw do wykonania zieleni anogj:
- transport {rodki transportowe, sposéb transportu itp.) mak@nado wykonania zieleni drogowej ro® by dowolny pod
warunkiem Se nie uszkodzi ani fenie pogorszy jakii transportowanych materiatow,
— W czasie transportu drzewa mygp¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzegdow.
- rasliny z brylg korzeniovs musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach,
- drzewa mog by¢ przewdone wszystkimirodkami transportowymi,
- w czasie transportu nale zabezpieczyje przed wysychaniem i przemargeiem, uszkodzeniami mechanicznymi,
- drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczemignpy by natychmiast sadzone.sllgest to maliwe, naleyy je sktadowa w
miejscu ocienionym i ostogliym od wiatrow, musz by¢ podlewane. 3 rosliny maja by¢ posadzone za kilka dni, musby¢
dotowane w zacienionym i ostaym miejscu oraz podlewane,
- sposob transportu powiniendgaakceptowany przezdyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Usunkcie drzew i krzewéw
Wycinke drzew o whaciwosciach materiatu iytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) natlewykonywa w terminie ustalonym
przez Irkyniera. Wykonawca ma oboyviek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewaitacity tej wigciwosci w czasie prac.
W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby czséi roslinne nie znajdowaly sina gkbokasci do 60 cm poriej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu.
Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phmid®ds wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zag:szczone. Doty w olgbie przewidywanych wykopow, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.
Drewno powinno b§ skladowane w miejscu wskazanym przezyinera w spos6b upagdkowany.
5.3. Zniszczenie pozostadai po usunigtej roslinnosci
Sposo6b zniszczenia pozostatiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamyyiera.
Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatoraz kory drzewnej za pompspecijalistycznego spit, to sposodb wykonania powinien
odpowiadé zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadci po przerdbce powinny Byusunete przez Wykonawg z
terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spaleniestmnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavoizek zadbé, aby odbyto
sic ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpigsea i odpowiednich przepiséw. Zaleca sitosowanie technologii,
umazliwiajacej intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest spalanie w wysokich stosach altmlamie w dotach z



wymuszonym doptywem powietrza. Po zakpeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth
sie czesci. Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalania stanowi proelgzk prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien asugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkeegme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.
Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawg z terenu budowy. Zeli pozostaté¢ po spalaniu, za zged
Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loyie uktadane w warstwach. X warstwa powinna Byprzykryta
warstwy gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgéci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio
wyréwnana i zagszczona. Pozostaia po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimkolwiek
obszarami, na ktérych odbywa girzeptyw wod powierzchniowych.

5.4. Przynaleznosé usunigtego materiatu roslinnego

Drewno (grubizna) przechodzi na wha@$¢ Zamawiajcego. Drewno matowymiarowe (drobnica) przechodzi wasndé
Wykonawcy i musi by przez niego usuegiie z placu budowy.

Karpy kgdace pozostakria po wszystkichécigtych drzewach gswlasnagcia Wykonawcy i musz by¢ przez niego usuglie z placu
budowu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne wymagania dotygz kontroli jakéci robot

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6ét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania o0gbin
pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewow

Prawidtowd@¢ wykonania prac zwzanych z usugciem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega wiraplocenie layniera i
powinna by potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Zaggszczenie gruntu wypenigjego doty powinno spetnisodpowiednie wymagania oktene w SST D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania dotygz obmiaru roboét

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamagolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Brak jednostki obmiarowej — robota ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne wymagania dotygz odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 8.
8.2. Odbiodr robot

Odbioru robot zwjzanych z usugciem pni drzew dokonuje fynier, po zgtoszeniu robdt do odbioru przez WykocavDdbior

powinien by przeprowadzony w czasie untisviajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowaoskepu robo6t. Roboty

poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w teieniistalonym z laynierem, 8.3. Odbiér robo6t zanilgaych i

ulegajicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2 Cena ryczattowa obejmuje

Cena wykonania karczowania drzew i ugera karp obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbraz Programu Zapewnienia Jéio

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spetu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw quoiozych koniecznych do prawidiowego wykonania ototub
wynikajacych z przygtej technologii robét,

- mechaniczg wycinke drzew wraz z mechanicznym karczowaniem karp,

- mechaniczne karczowanie karp po drzewsittych przed rozpoeziem inwestycji,

- odckcie gatzi od dhwycy,

- zatadunek i odwiezienie dtyc, karp i ga¢zi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykogawc

- utylizacje pozostakei,

- zasypanie i zagzeczenie dotéw po karpinie,

- zabezpieczenie dotdéw przed stagnowaniem wody,

- usungcie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,

- uzyskanie niezfinych zgéd i pozwolew przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadowwyaypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsc
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania karczowania laséw, mtodnikéw, upraswnyich, zagajnikéw, zadrzewie zardli, krzewdw, sadow i zieleni

ogrodowej obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Bbbraz Programu Zapewnienia Jékio

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i speu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw qooiozych koniecznych do prawidlowego wykonania étolub
wynikajgcych z przygtej technologii robét,

- mechaniczg wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie karp,

- odckcie gatzi od dhwycy,

- zatadunek i odwiezienie dityc na miejsce sktadowania ustalone przez Nadtevo Gostynin,

- zatadunek i odwiezienie karp i gat na miejsce sktadowania ustalone przez Wykogawc

- utylizacje pozostakei,

- zasypanie i zagzeczenie dotéw po karpinie,

- zabezpieczenie dotdéw przed stagnowaniem wody,



- usunicie krzewdw i ich odwiezienie oraz utylizacja,

- uzyskanie nieziinych zgod i pozwolew przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadéwwyaypisko wraz z kosztami utylizacji lub na migjsc
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.






D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru nasypéw w
zwigzku z zadanielPRZEBUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ CHOCIW-RUDA
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoley juv. i obejmup
wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwarsktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica
Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tresé
ie z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty skalistegkkie |- gdy pory w gruncie skalistymeta
skaliste twarde oraz grunty wypetnione gruntem lub materiatem
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze i 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty - gdy kpda wbudowane w miejsca
otoczaki piaszczyste i pyly suche lub zabezpieczone od woéd
2. Zwiry i pospotki, 4. Piaski préchniczne, z vagkiem gruntowych i powierzchniowych
gov;nlakgllnla:)stg dnio pylastych piaskéw préchnicznych - do nasypéw nie wszych nt 3 m,
d- blas Igru ?Sfe ftHO II 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste zabezpieczonych przed zawilgoceniem

robnoziarniste, naturaing 1o o W <35% - w miejscach suchych lub prejowo
tamane ;

S : : - : - zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, gliny zwkzte
domieszl frakcji i gliny pylaste zwgzle oraz inne grunty o S— _ .
wirowo-kamienistej granicy ptynnéci w, od 35 do 60% - do nasypow nie wiszych ni 3 m:

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

(morenowe) o wskaniku | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o . . .
lub po ulepszeniu spoiwami

Na dolne réznoziarnis-téci U=15 zawartdci frakcji itowej ponad 2%

warst . Zuzle wi i i
nasyr;lél'))\llv ﬁ]rlzeuﬁlw%g:ﬁlrz?gzlizozvee | - 9dy zwierciadio wody gruntowe
pontzej starych zwatow (povse; 5 | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne i”a!d‘”e s na gtbokasci wickszej od
strefy lat) metalurgiczne z nowego studzenia (do & apllarncﬁ.u blerpej grunty podica
przemarzani| 6. Lupki przyvegtowe lat) - 0 ograniczonej podaté;: na rozpad -
a przepalone _ 9. llotupki przyweglowe nieprzepalone faczne straty masy do ‘LT’A)

7. Wysiewki kamienne o - gdy wolne przestrzenie zostan

wypetnione materiatlem drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w miejscach suchych luly g

zawartdci frakcji itowej

ponizej 2% 10. Popioly lotne i mieszaniny popiotow

zuzlowe ;
izolowane od wody

1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski grubo §rednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste

zZiarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty

3. ltotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej ni | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntQw
Na gorne przepalone zawierage 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy mniej niz 15% ziarn mniej{ 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z wegla | aktywne popioty itp.
nasypow w | szych od 0,075 mm kamiennego
strefie 4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemar- uziarnieniu odpowiadaj | zawartdci frakcji itowej >2%
zania cym pospétkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

zZwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nasnosci w10

w
wykopach i - gdy s ulepszane spoiwami (cementen,
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych
do
gtgbokdsci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego. Sprgt do zagszczania
powinien by zatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]



Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéé liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n **

Walce statyczne 0,1do 0,2 4 do 8 0,1do0,p 4doB 0,2doD,3 8 do| 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do12 0,2do0J3 8dol 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2do04 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4 do 8 0,2do0,p 3do# 0,3doD,6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do0O4 6dol10 0,2dopP,4 oad 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4 do 8 - - 0,2do 0,6 4 do § 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3dob 0,2do 0,4 8 do| 6)
szybkouderzafge
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z| 2,0 do 8,0 uderzé w | 1,0 do 4,0| uderzé | 1,0do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do 10 punkt w punkt punkt
m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

*) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

**) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntdw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykon@wausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgam
mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpoczé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&thpalegajcego gruntu
do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody nan@ przez layniera. Gebokas¢ na jaky nalery ocené przydatnéé gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyy bdspajane, chybae wymaga tego dogt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygp@one przez Wykonaw@runty nieprzydatne powinny byvbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakimi Inzyniera. Roboty te ¢ula wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto konieczne i zostalo potwierdzone pipegniera.

Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokowlezy
odwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Na
dnie i skarpach ukopu naleprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu nayew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwanieen si
nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wegeym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i rsoos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w strefie podtza nasypu, do gbokdsci
0,5 m od powierzchni terenu.z¥ wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogeéci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnionezeliewartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie
mog by¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie podima, to naley podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu



Nasypy Minimalna wartg | dla:
0 wysokdci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu d¢alkenia &

zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by  budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplkie powierzchni,

to przed przyspieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powdzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow puoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,

ktére okrélono w dokumentacji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzyniera.

W celu zapewnienia statec&conasypu i jego réwnomiernego osiadania aalazestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwowe, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by wznoszone
réwnomiernie na calej szerad@.

b) Grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zat®osci od rodzaju gruntu i spgiu uwzywanego do
zag;szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréfiona calej szerokai
nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego amglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegavgpotczynniku
K10< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu ekpgmbwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniefiwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlani jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny dyksztattowane ku osi nasypu, a wodprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych @aehni pdlizgu w
gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdbw niewysadzinowych, o wkeku
wodoprzepuszczaldoi K= 6 X 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez &abg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutj&snieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oi@terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, ba§oiico najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, stag pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub
materiatow o diej przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz.

d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieyt bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazen

przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno odbysia wedtug jednej z
nizej podanych metod, §k nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych Deigieniem wolnych
przestrzeni
Kazda roztazong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudm nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykrg warstwa zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zagzczania (najlepiej spsem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gulzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypowznestosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystyk
podary w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub rubmziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinp§ hudowane z materialtdbw mrozoodpornych. Warstwyalezry oddzielt
od podiza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy masy okoto
10-centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanezmwyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniglych warunek:

4 tgs= D152 4 05

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 funtu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gounkamienistych

Role  warstw  oddzielagcych mog rowniez peinic  warstwy  geotekstyliow. Geotekstylia  przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiada aproba techniczm, wydary przez uprawniom jednostk.

W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@atanechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaitaosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyebtwarstw.



5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtavegch, na diugéci rownej diugdci klina odtamu, zaleca sistosowanie

gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i vwkiaiv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdgg stosowanezwiry,

Eospé’:ki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owgkiéku réznoziarnistdéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadodk;o > 10°
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayalspeiné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.kakfsik

zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gor@em

nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze;szagonych

poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustow z innych poprzecznych eleévermdwodnienia w przekopach

(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyitym przypadku podczas wykonania nasypu wloler przekopu nakgy

uwzgledni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgited 1:5 do 1:2 nalsgy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:

a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek powierzchni stopni

powinien wynosi 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghgzsci nasypu, wykonanych z gruntéw ozngch

wiasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach badaglebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badéa prébek gruntu bagiennego z uwagjhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno, wspoétczynnikdéw

filtracji, badar edometrycznych, wilgotrsai itp.,

c) obliczeniach stateczém nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwsypu.

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovy obowizujg ogoéine zasady okélwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp to znaczy jest wksza od

wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nasg¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyrai@e z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegllne jego warstwy
oraz korona nasypu po <zalazeniu robét ziemnych powinny by réwne i  mi€ spadki potrzebne

do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3dz.@).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stamsuszy jej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyinmiera, to mae on
nakaza Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktérej nie jest nibwe oshgniecie w nasypie wymaganego
wskanika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamarzpeh lub gruntéw przemieszanych @eegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac gglasuné $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.
Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzgeiem zagszczé ani uktadd na niej naspnych
warstw.
5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem gpuzodpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wygtujacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzefé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadadapymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéci, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zggzczania podano
w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnosé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach matodrednio spoistych  +0 %;2 %

c) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoicia okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢ggagzenie warstwy natg okreslaé za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okl@nych zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4], naley stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktoryctenest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia
ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].



Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nédejaszerokdéci korpusu
spetnig& wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzevskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskaznika odksztatcenia, lokreSlonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien bwiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw : 2,2 przy wymaganej wéet 1521,0,

2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o] réwnomiernym angieniu (pytéw, glin pylastych,
glin zwigztych, itow — 2,0,
c) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirow gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pragystych, piaskoéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawiebpdligonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, 7e zagszczenie warstwy nie jest wystarcga,
to Wykonawca powinien spulchnivarstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtorne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego anga@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o] ile laynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zaggzczenie
Odcinek déwiadczalny dla probnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada ¢ si grunt czterema pasmami
o szerokéci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powimnig§ w kazdym pasie ing grubg¢ z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podanej #&j zasady powinien lkdynastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag:szczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢gomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi@®vinny umaliwi ¢ ustalenie
wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych kdwi zagszczenia z wymaganiami

podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje
si¢ wyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbe przefé oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w  tym punkcie dotycz postpowania z gruntami lub innymi materiatami,

ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykgpé ktore nie &da wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac

zZwigzanych z trasdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwrkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyakich z
wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanychasyprzypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jedramzmie okrélone w

dokumentac;ji projektowej, harmonogramie robo6t lubeg Irvyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli  pozwalaj na to  whdciwosci materialdw  przeznaczonych do  przewiezienia na klaoj materialy

te powinny by w razie mdliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypaniadwol sztucznych wyrobisk oraz do

ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentaqj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygmi wbudowania i zagzczania gruntdw oraz wskazOwkami
Inzyniera.

Jeceli  nie  przewidziano  zagospodarowania nadmiaru etodfi  w  spos6b  okrdony  powyej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by wskazana w dokumentacji projektowej lub przez zyhiera.
Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwaousi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.
Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:
a) odktady mena wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyrzym odlegté¢ podnéa
skarpy odktadu od gornej krgdzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenung&dmniejszym od 20%, odklad najewykona& tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,



c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeym ponad 20%, odktad nalezlokalizowa poniej wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej wiejacych wiatrow, w
odlegtcci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajslub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie onnigty przez

Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracev ni

uzgodnionym do tego miejscu, olja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6éod ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢bygodne z

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.

Jeceli  nie  okrélono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych  w  normie  PN-S-02205:1998  [4]

to znaczy odklad powinien By uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp

od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzajn terenem. Powierzchnie odkltadéw powinny lopsiane

trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub Igne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaietd odklad powinno IByprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne

przyczyny uniemgliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentacji projektowej,

SST lub przez lgyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli

wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkkambzo Wykonawe, zajdzie konieczn@ dowiezienia gruntu do wykonania

nasypow z ukopu, to koszt tych czylsaio

w cataici obcihgza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w pkcie 5.2 niniejszej

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST.

W czasie kontroli naley zwrdcic szczegolp uwag na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgapo ich stateczioé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami oki&donymi w pktach 2,3 oraz 5.3

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.

Szczegllp uwag: nalezy zwroci na:

a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowéei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranychzi&ppartii przeznaczonej

do wbudowania w korpus ziemny, pocheckj z nowegdrddta, jednak nie rzadziej:njeden raz na 30003mW kazdym badaniu

nalezy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarngc¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozmych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i i€j wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nae  przeprowadd
nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistychtwgepktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniézekrelonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskanika zagszczeniadlub

stosunku modutéw odksztatcenia z wéciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopuszcza

si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie modutéw

odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robdt Wykonawca powinien wpisyvem dokumentéw laboratoryjnych. Prawidici$a@ag:szczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnadbpotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu



Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok: - prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokoi korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino wymaganiami dotygzymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi8.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstvagypu
z szerokécig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzaggdngci z wymaganiami okigonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczegdla uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00kDT.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n? (metr szécienny).
Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz&nnych jako rénica ogdlnej olgtosci nasypoéw i ogélnej objosci
wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigiieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.
Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uswii warstw gruntow nieprzydatnych.
Obijetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow, powgkszonej o
obj¢tos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe, oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiedwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w hasyp,egacyenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, rekultywadokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét, wykonanie drog dojazddwya czas budowy, a ngghie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM, DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaaghtecznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem przepustowelbetowych pod korandrogi w zwizku z zadanielPRZEBUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ
CHOCIW-RUDA
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem przepustéelbetowych @600
pod koromn drogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zargajiobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowgigszego.
1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrki@ej po zmontowaniu na
budowie, mana wykon& przepust.
1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaukeina tworzy jednolig catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana
jest w catdci na mokro.
1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaun@na wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcignaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na obcizenie pionowe i
poziome.
1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gérra konstrukcg tukowa przenoszca obcizenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych lddbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), stugcy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wodypizepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecgcio catego przepustu i efriowego zabezpieczenia elementéwodkowych przepustu przed
przemarzaniem.
1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice s¢ ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostdpddb
ukosne do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolngi przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustottych niniejsa SST g:
- beton,
- materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowyckelbetowych,
- kamié famany ddcianek czotowych.
- ruryzelbetowe
- prefabrykowanécianki czotowe
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane Sbr& elementyakczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowcty fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagjprojektows, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiagiza wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu@#2m lub 0+31,5 mm,
— ew. tawa betonowa pod przepust lub jegg&zzgodna z dokumentagprojektows, np. z betonu C 20/25.
2.2. Beton i jego sktadniki
2.2.1.Wymagane wigciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkdw ich eksploatacji, najewykonywa zgodnie z
+~Wymaganiami i zaleceniami dotygzymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢h5], z betonu klasy co najmniej:
- C 25/ 30 - prefabrykatyggcianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustrsipt nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
0 nasikliwosé¢ nie wicksza nk 4 %,
przepuszczaligé wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
[l odporné na dziatanie mrozu - stogignrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.2.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmsttukcji przepustéw powinno spetéiaymagania normy PN-B-06712 [12]
dla kruszyw do betonéw klas C 20/25, C 25/30 iseych.
Grysy
Do betonéw stosowéanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych
skat dopuszczaspod warunkiem zaakceptowania przezyhera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgéévwelkonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pyldw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysoéw bazaltowych i innych 8
4 Nasjkliwo$é, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné¢ wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiecej niz




Przechodzi, %

6 Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wtej niz: 10
7 Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszcZeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy npd wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi
nie wywotugca zwkkszenia
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawartdé¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek. Nalegy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkoldre kompozygj piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego.

Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efeéve konstrukcji przepustéw

Lp. Wihasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

2 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawartd¢ zanieczyszcZeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
nie wywotugca zwekszenia
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiarow liniowych ponad 0,19

Zawartag¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25 mm - od 14019 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d 57 do 76 %

Zwir -Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w &aske cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporkézwiru badam zmodyfikowarn metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ograniczagsilo 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcigpustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymald¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wéej niz: 5

3 [ Nasikliwos$é, %, nie wecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporné po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie exgj 5,0
niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 | Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych, barwa cieczy npd wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powiniyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailmej migcita sic w
krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, fys.

2.2.4.Sktadowanie kruszywa



Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemymi asortymentami
kruszyw. Podiae sktadowiska powinno kyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuélp do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie jego skltadowania i poboru.

Poszczeg6lne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach unientigviajgcych wymieszanie sisgsiednich pryzm. Zalecaesiaby
frakcje drobne kruszywa (pofj 4 mm) byly chronione przed opadami za poglendek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeniej uzgodnione z krynierem.

2.2.5.Cement

2.2.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwtkakggi przepustow winien spetriavymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25, B 30 i B 40 natg stosowa cement klasy 32,5 i
42.5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu dtormvych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wjzania pocztek wigzania, najwczeniej 60 60
po uptywie min.
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 | Stalé¢ objtosci, mm nie wjcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart@& dodatkdw specjalnych (préyieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania pgiizgz%
masy cementu, nie wéej niz

Cement powinien pochodzz jednegarodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementwijmgi¢ okreslona atestem - musi by

zatwierdzona przez hyniera.

2.2.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:

a) dla cementu workowanego

0 sklady otwarte (wydzielone miejsca zadasamnetwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przedami),

0 magazyny zamketie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikbw naley przechowywé cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzy od jednego dostawcy.

2.2.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkokcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego izycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna Bysktadowana w sposob izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniaaagp

odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodockgows wodg pitna.

Woda pochodgca z wtpliwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno

Z podan normy.

2.2.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny ¢by stosowane, i przewiduje to  dokumentacja  projektowa

i SST, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert loppkonany zgodnie z zaleceniami

PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [22].

2.3. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyébianek czotowych naly stosowd materiaty wskazane w dokumentacji projektowe;j

Iub SST posiadage aprobattechniczi oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24623],

lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg &8M6751-03 [39],

wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne spilaone déwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.

2 4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanle nalg/ wykona z materiatéw odpowiadagych nasfpujacym normom:

drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskighPN-D-95017 [26],

tarcica iglasta do rob6t ciesielskich wg PN-@251 [9] i PN-D-96000 [27],

tarcica Kciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki gy PN-D-96002 [28],

gwadzie wg BN-87/5028-12 [35],

(1 éruby, wkrty do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825{83] i PN-M-82010 [30],

O piyty pikniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodporna odpowiadgga wymaganiom okéonym przez

Wykonawe i zaakceptowanym przezAyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.



2.5.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéeianek czotowych powinny kiyzgodne z dokumentagj
projektowg. Odchyitki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowi&d@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdln po pcherzykach
powietrza i wodzie do gbokasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej keglei nie mae by¢ wigcej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagitoPoszczegolne rodzaje elementéw
powinny by sktadowane oddzielnie.

2.6. Materiaty na fawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:

0 fawie fundamentowej z pospotki speta@j wymagania normy PN-B-06712 [12],

tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanegmentem, spetniggej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepspmtiaza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

01 fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betobrojpnego, spetniagym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST,

01 fundamencie z piyty z betonu wylewanego sjpggoym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespéj niz M 12.

Do zapraw nalgy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2lasek wg PN-B-06711 [7] i wedwg PN-B-32250
[24].

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonywania przepustéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustudianki czotowej powinien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:itu:

koparki do wykonywania wykopowggokich,

sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestreych,

zurawi samochodowych,

betoniarek,

innego sprtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawadigniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasgortu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.1.2.Transport cementu

Transport cementu powinien &ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyévaic dostosowanymi do tego cekwodkami transportu w warunkach zabezpieszah go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeripakowania i zanieczyszczeniem.

4.1.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.1.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wig zgodnie z normPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelfiiaymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.1.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie griog przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfoatie nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieg@aje przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ min.0,75 R (W).

4.1.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania natgprzewozé w warunkach chrogtych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach zabezpiecaajych przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

odwodnienia terenu budowy w zakresie i foraigodnionej z laynierem,

regulacji cieku na odcinku posadowienia pratpuvediug dokumentacji projektowej lub SST,

) czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacii projektowej, SST lub wskazéwekyimera.
5.2. Roboty ziemne

5.2.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pmje, SST i zalede Inzyniera. W szczegolrioi
zabezpieczenie me polegéa na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wikop

podparciu lub rozparcician wykopow,

0 stosowanigcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopdéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materialy zaptmeane przez kryniera.
Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegiytku. Typscianki oraz sposoéb jej zagdienia w grunt musi
by¢ zgodny z dokumentagcprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdiciank szczeln nalery usuraé, za powstah szczelig zasypd gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbekyniera,$cianki szczelne maa pozostawiw gruncie.



Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna ¢by pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
0 grubdci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopvarstwa ta powinna ldyusunéta rcznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzydowaniem nie powodegym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie mprzekracza+1,0 cmi -3,0 cm.
5.2.2.Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu rigletosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.
Zasypk nad przepustem naleuktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z jednoczesnym
zagszczeniem wedtug wymagi@okumentacji projektowej lub SST.
Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach saafezyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.3. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nale wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wiotu
wylotu.
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfu wynosa:
a) r&znice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Raéznice w niwelecie wynikagce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowd spitrzenia wody w przepgaie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1.Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgtrprzepustéw powinna odpowiadlewymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczdlrigpo zawibrowaniu bez wygtienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych przez:
0 ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oréasé zbrojenia,
zaktadan gladka¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zggyczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ5068]. Nie mage ona by osihgnicta przez wgksze
zwzycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsgasprawdzanie dwviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej
przez prob formowania w warunkach zbnych do rzeczywistych.
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zmoprzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dengk napowietrzagych.
Recepta mieszanki betonowej #edby¢ ustalona dowolnmetod, daswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalr zapewniajca uzyskanie
betonu o wymaganych wdeiwosciach.
Do cel6w produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemitourzadzenia mieszagego i
sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
) zmiana rodzaju sktadnikéw,
) zmiana uziarnienia kruszywa,
0 zmiana zawilgocenia wywolga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymarcatkowitej iloici wody zarobowej w 1 fn
mieszanki betonowej przekracgegj+ 5 denf.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wylacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki
wg recepty roboczej mugby¢ dozowane wagowo z doktadinia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinya mniejsza ni 90 % i nie mae by wigcksza nk 100 % jej pojemndi
roboczej.
Czas mieszania zarobu musihystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondrétszy ni 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezmodni¢ si¢ od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) edej niz £ 20 % wskanika Ve-
Be. Przy temperaturzé € wykonywanie mieszanki betonowej nal@rzerwa, za wyptkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
5.5.2.Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymAag@ST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposo6b wykonania szkieletu musi zapeiwmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudoaveDo tego
celu zaleca sitaczenie wztéw na przegiciu prtéw drutem wazatkowym wyzarzonym cérednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wazanie na
podwojny krzy) albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachdwdokiadne polzenie w czasie betonowania. Najestosowa
podkfadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cemmemh albo z materialdw z tworzywa sztucznego. Nmgszczalne jest stosowanie
podkiadek z pstow stalowych. Szkielet zbrojenia powinienckgprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.
Sprawdzeniu podlegag)
0 $rednice uytych prtéw,
O rozstaw ptéw - r&nice rozstawu ptow gtdwnych w plytach nie powinny przekraézal cm,
a w innych elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinierzni sie od projektowanego o wéej niz + 2 cm,
r&nice diugdci pretéw, potaenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o ydej
niz £5cm,
otuliny zewntrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
0 powijzanie zbrojenia w sposob stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.
5.5.3.Wykonanie deskowga



Przy wykonaniu deskowianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs i powinno zapewrdi sztywnd¢ i niezmienné¢ ukladu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwosé znieksztatcg lub
odchyleéh w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich mieszap&onovy powinny by
obficie zlewane wogl

5.5.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacprojektows i SST oraz powinny odpowiafla
wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzym#&tg nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sldébetonu, mieszania, zsgczania, dojrzewania, pégihacji i transportu.
Betonowanie  konstrukcji nalg  wykonywa&  wylacznie w  temperaturach nie zzBzych nk + 5 C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Ayniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury *Q@v chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformoego elementu przed utgat
ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecag girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi, zapobieggymi
odparowaniu wody z betonu i chrgaymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeinieagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sgiinne rodzaje pienacji po akceptacji kiyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacegjze nasipi¢ po osignieciu przez beton co najmniej
2/3 wytrzymaidci projektowe;.

5.6. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepisstéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiarywpmy by zgodne z
dokumentagj projektows. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcprojektows. Otulenie pgtéw zbrojenia betonem od zewire
powinno wynost co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych
i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych.eBr zbrojenia powinny mig ksztalt zgodny z dokumentacprojektowy. Dopuszczalne
odchylenie osi pita w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektovg maze wynost maksimum 5 mm.
5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powihg¢ ustawiane na przygotowanym pogiczgodnie z
dokumentagj projektovy. Styki elementéw powinny ldywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustéw

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentarcijektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowa np. przez:

0 dwukrotne smarowanie betonu emylstionowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

O posmarowanie roztworem asfaltowym w przypagéwierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezytmera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z
papy asfaltowej.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez liyniera. Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem
gruntem nalgy smarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych rigi@rzeprowadz z uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.2. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonaneg
betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tahl&:

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefriednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu

z dokumentagj projektow oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lwstck¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed gyciem kadej
- Czasu wjzania dostarczonej partii
- stat@gci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] |kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] | bezpdrednio przed iyciem
przy rozpoczciu robét oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | stwierdzenia zanieczyszdre
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmaian
mieszance betonowej robocz




3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu

3.1. Badanie wytrzymadoi PN-88/B-06250 [8] | kazdej partii
nasciskanie na prébkach betonu

3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie

3.3. Badanie nagiliwosci PN-B-06250 [8] | wykonywania konstrukcji ale nie rzadziepni
raz na 5000fmbetonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie

3.4. Badanie odpordoi na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziegni
dziatanie mrozu raz na 5000 fhbetonu
PN-B-06250 [8] | przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczaed wykonywania konstrukcji ale nie rzadziepni
wody raz na 5000 fhbetonu

6.3. Kontrola wykonaniécianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nafg przeprowadi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmej
a) sprawdzenie prawidiova utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogliziny,
b) sprawdzenie grubai scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgsci do + 20 mm,
c) sprawdzenie gruba spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchiianki: co najwyej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i kradzi od kierunku pionowego: co najugj 6 mm/m i 40 mm na catej wysalap,
odchylenia gérnych powierzchniziej warstwy kamieni od kierunku poziomegosijenur ma podziat na warstwy): co najwgj 3
mm/m i nie wecej niz 30 mm na catej diugai.
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotdw nale kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektows.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzi:
rodzaj materiatuaytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzdne wysokéciowe,
grubdéc fawy,
zgodné¢ wykonania z dokumentacprojektow.
6 6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtugg, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowe;j),
wyghdu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatdci betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{)3.1
srednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektowy i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).
6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Pokczenie prefabrykatow powinno dgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgéghemontowanego przepustu z dokumengacj
projektows oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez agiziny zgodnie z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
O m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu
01 szt. (sztuka), przy samodzielnej realizéciinki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyhe.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
0 wykonanie wykopu,
1 wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
01 wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentoéw i ich pighacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz eiankami czotowym#,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przep@s
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,

o
~



10. PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie zasypki z zeggczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
umochnienie wlotow i wylotow,

uporadkowanie terenu,

U wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
D dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmamych

2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagfpejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,

wykonanigcianki czotowej:
a) w przypadkdcianki betonowej

ew. wykonanie deskowania izdejsze jego rozebranie,

ew. zbrojenie elementéw betonowych,

betonowanie konstrukcji fundamengcianki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) dla wszystkich rodzajGigianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotgoiowej,

zasypkdcianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i batdldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24, PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowanigpylotnych do betondw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjaltowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotgce wykonywania betondw do konstrukcji mostowych.0FD Warszawa, 1990 r.
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D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@ w zwizku z zadaniemPRZEBUDOWA DROGI
WEWNETRZNEJ CHOCIW-RUDA
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres rob6t obejmuje korytowanie wraz z profiloveami zagszczeniem podi@ pod warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni,
zjazddw, chodnikdw i opasek. éblokas¢ wykonania koryta jest podana w odpowiedniesczdokumentacii.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie

podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygm.
Stosowany spkz nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiza bezpérednio przed rozpoeziem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podtea,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonamgmycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym podiau nie mae odbywa
sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzeptowany przez myniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nz co 10 metréw.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagasaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaagjijgitowej i SST, tj.
whbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych exdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcth wysze nk
projektowane radne podtga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchri podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetlniggy wymagania
obowizujace dla gdrnej strefy korpusu, w$lo koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart€ci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.
Do profilowania podtea naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spgosé
zaakceptowany przeziyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuow& do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclkeii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia nalg oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2a.
Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
Wymagania wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenimastpujace:
Jezdnie i zjazdy publiczne:
- wskanik zag:szczenids = 1,00 (korytowanie), lub
- wtérny modut odksztatcenid, = 100 MPa (w nasypie)d, = 35 MPa (w wykopie).



Zjazdy indywidualne:
- wskanik zag:szczenids= 1,00 lub
- wtorny modut odksztatcenig, = 60 MPa (w nasypie)k, = 35 MPa (w wykopie).
Chodniki i opaski:

- wskanik zag:szczenids= 0,97 lub

- wtérny modut odksztatcenia, E 60 MPa.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to ipeem on zabezpieczZypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztaenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.
Jeveli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwmikejnej warstwy mena przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na witasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.
Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmg

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwndg¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m
gruntu poditga
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.RO6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fats zgodnie z norasnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z tolerangj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej

niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢sporownanie wartei modutdw odksztalcenia, to wagtostosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naleg bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rmgch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®8T i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,




przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez
obcigzenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw eggapcych w zwizku z zadaniemPRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ
CHOCIW-RUDA
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem warstw agtgapcych.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gmpcych :
- piaski,
— zwir i mieszanka pospotka
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstv@y odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziammngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®gj
b) zagszczalndci, okrelony zalenoscia:

d
U=-"\55
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajcs,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywerzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczicych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I i ll. Miat kamienny do wansodsiczagcych
i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygozicej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowamiaWWykonawca robdt powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyniin materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinno
by¢ réowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazéasie mozliwoscig korzystania z
nastpujagcego spretu:
- réwniarek, spycharek
- walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagzm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtea
Podtaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,KRoryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.
Warstwy  odcinajca i odgczagca powinny by  wytyczone w  spos6b  uniiwiajagcy  wykonanie
ich zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Grubéc roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zggzczeniu
osiagnicto gruba¢ projektowan.



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy meoe nasipic
po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjssiywa nalgy przed zagszczeniem wymieni kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysapic¢ do jej zagszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi
czgsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni 0 jedrmmym spadku naky
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtznymi cz$ciowo nakladajcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.
Nierowndici lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny iywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usumie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naly kontynuow# do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyr6
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. &liisik zag:szczenia nals/ okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odgiczapca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontemalgszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wapBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwgine
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna yrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj od -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotngé kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wihgsé kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg
zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed uteniem nasipnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazejlezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t  Wykonawca  powinien  wykéna badania  kruszyw  przeznaczonych
do wykonania robot i przedstatvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie wtéciwosci
kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia warstwy odszapce;j i

odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10razynalkm
2 | Réwndg¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@Dam

pozostalych drog

(e2}

Uksztattowanie osi w plani¢co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 1@fa
) pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziiefaz na 2000 f

8 | zagszczenie, wilgotni | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaraelziej nk raz na 600 m
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwWNG¢ warstwy

Nieréwndici podtwne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzye

4 metrowy tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzye

4 metrow taty.

Nierowngsci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigEgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bggodne z dokumentagprojektows z
tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubds¢ warstwy



Grubai¢ warstwy powinna b§zgodna z grubiwia okreilong w dokumentacji projektowej z tolerapefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy¢ taczrg grubaé tych

warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waxigm grubéci Wykonawca wykona napramvarstwy przez spulchnienie

warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialemodpowiednich wigciwoséciach, wyréwnanie i

ponowne zaggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdun tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,

wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie wartii modutow odksztalcenia, to wasto

stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztécerkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna by

wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bada wedtug PN-B-06714-17 [2].  Wilgotdé kruszywa powinna iy

rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od dergech  w p. 6.3, powinny Iy

naprawione przez spulchnienie dclglkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego

materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy féstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakoici okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej

— wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndeaailgotnaci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaeawierzchni drogowychZwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo taman@awierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaenawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTH svymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zzkiu z zadaniemPRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ CHOCIW-RUDA
1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych  mechanicznie  wykonuje ¢ sizgodnie z  ustaleniami  podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz pod jezdri gr. 16-25 cm.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrofegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mngtabilizowanych mechanicznie powinno¢hiyruszywo famane
dolomitowe, uzyskane w wyniku przekruszenia suroskanego lub kamieni narzutowych i otoczakéw atirn zwiru wigkszych od
8mm. Kruszywo powinno kjednorodne bez zanieczyszazshcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produeemteszanek powinna nie tylko rii& sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SP&/uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbli, ale powinna
spetni@ takze wymagania agtosci uziarnienia.

Do wykonania podbudowy nafe zastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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B Rys 14. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Yo(m/m)
niezwigzana | 0,5 1 2 4 |56 8 [ 11,2 | 16 | 224|315
0/31,5 5 | 5 | +7 | +8 - | =8 - +8
0/45 +5 | #5 | £7 - +8 - +8 - + 8
0/63 - a5 | &5 | 7| - [#8] - | %8 +8

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodeicuziarnienia na sitach kontrolowanych - poréweanieklarowamprzez producenta wasitia S.
2.2.2.Witasciwosci kruszywa



Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwazane do drog
krajowych.
Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigamiych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niegzanych przeznaczonych do Odniesien|
w zastosowania w warstwie: ie do
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchntablicy w
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obcizonej ruchem PN-EN
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4 13242
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 82116; 22,4; 31,5; 45; 63;i 90 Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c@5/15, Gc 85/15, G¢ 80/20, G¢ 80/20, Tabl. 2
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
GCA85 GCA85 GCA75 GCA75
4.3.2 Ogolne granice i tolerangje GTcNR GTcNR GT:20/15 GT:20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego pa
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarniemia GTNR, GTNR, GTANR | GT(10, GTa20 | GTE10, GTp20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0 GTaNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-{L
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flyg Flng Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskaci
lub b) maksymalne  warfoi Shr Shr Sks Sks Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawastd CnR C\r Coorz Coorz Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowigie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarta¢ py*éw wg PN-EN 933-1 \ fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w krUSZyWie dl’Obnym * cheklarowana fDeklarowama fDeklarowama fDeklarowama Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Wisciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsmaekach wg
wymaga p. 2.2 -2.4
5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PNILA5, LA<, LA LA, ) Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie ugza ni
5.3 Odporné na scieranie kruszywaMpeDeklarowana] MgDeklarowana MgDeklarowana] MgDeklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
55 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:20031, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097 WenNR WenNR WenNR WenNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (W WA,,2 ***¥) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%)
zaleznasei od frakeji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
wg PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN- S\R S\R S\R S\R Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 | Stalé objetosci zuzla stalowniczegd Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzigt
19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy wzuzlu| Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpaglu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadul
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzBrak substancji szkodliwych w stosunku doodowiska wg odibnych przepisé
wg PNEN 1744-3 koncowy
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i flasnogacych pogorszg wyrob
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia SB A SB A SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporni na frakcji kruszywa -skaty magmowe -skaty magmowe| -skaly magmowe -skaty magmowel Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe:| -skaly osadowe:| -skaty osadowe:| -skaly osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F25 *) (F25 *) (F25 *) (F25 *)




Zakczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoyva deklarowany
kC

Zal. C Istotne cech§rodowiskowe Weksza¢ substancji niebezpiecznych odanych w dyrektywie Rady 76/769/EW,
zazwyczaj nie wygpuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedng
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayaled& czy zawarté substancj
niebezpiecznych nie przekracza wéci@opuszczalnych wg oglsnych przepiséw

9

*)L aczna zawart& pyldw w mieszance powinnasnieici¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.
*Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachigtmmych ruchem KR5-KR6 dopuszcza g@dynie kruszywa charakteryzop sé
odporndcig na rozdrabnianie LA<35
¥ )w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzé mrozoodpornét
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujegsivode czyst, wodochgowa, dla ktorej nie okréda sie wymaga.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotém optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldgbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podtea

Podize pod podbudow powinno speli@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivsia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie
wigkszych nk co 10 m.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zag:szczone lub wykazgge odchylenia wysokgiowe od zateonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dggogicia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyrdbwnane i zggczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okrg&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wriyl na koniecznid zapewnienia jednorodid nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midszgno wyprodukowaniu powinna &pd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu iefyaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byfa réwna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w sposob zapewniay osigniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw édmych wysokéciowych. Rozpoczrie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢c po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatlavilgotndsci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metodaMterial nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigainos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10%
jej wartdsci, mieszank nalezy osuszy.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczania przez walowanie. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacbzagszczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.¢Zagzenie naly kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,03 /przy chodnikach 1,00/, d&rego zgodnie z nosmBN-77/8931-12 [5]. Jeeli nie mana okréli¢ wskanika
zagszczenia, to naly sprawdza stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, domoigrego E1, ktdry nie powinien bywigkszy niz
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed zad@piem naspnej warstwy, powinna My utrzymywana w dobrym stanie. za#
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewt&ciwego utrzymania podbudowy ohzé Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych badaé Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania tewmny obejmowé wszystkie wiaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.



6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba [ Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dzialce roboczej |jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkizj partii kruszywa i przy Kalej zmianie
kruszywa
6.2.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilesya pobierg&

w sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-
5:2001 (metoda ), z tolerarci10% -20%.

6.2.4.Zag:szczenie podbudowy

Podbudow nalezy zag:szcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie zagzczania naley
sprawdzt profil powierzchni podbudowy tatza pomog sznurka lub ing metod.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na catej szercko i nalery je sprawdzéadla kadej zagszczanej warstwy. Noos¢
badana phg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdaiwarunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiéciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawe sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badd pomiarow Minimalna czstotliwoi¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowng¢ podiwna w sposaéb cigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 Rowndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraygmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wnai¢ podbudowy
Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej gegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubdi¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.




6.4.8.Nosnos¢ i zagszczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztatcenia mierzony pyd srednicy
wskazniku W, Nie | zageszczenia IS nie pod kotem, mm 30cm, MPa
mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego ol¢enia i od drugiego obgienia B
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 1,4 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatceri@nego E2 do pierwotnego E1) nie powinieid yekszy od 2,2.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia od oldglenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubaéé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca wykona napranpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyazjlnzyniera, uzupetione
nowym materiatlem o odpowiednich Wtéwvosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grudmm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej n€nosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawacalpudowy tylko wtedy, gdy zareénie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objetych cen jednostkow 1 nf? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczidano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitatnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-06102:1997

Drogi samochodowe. Podbudowy zZlmistabilizowanych mechanicznie.
PN-EN 13242:2004 i

Kruszywa do niezaanych i zwazanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzewartéci zanieczyszczeobcych.

hydraulicznie materiatow stosowanych

PN-B-06714-12

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1097:2:2000
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezanozoodpornéci metod bezpdredni.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodagiewania.

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalpmiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgkik ksztattu.

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢8: Ocena zawarfei drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zalcznik A

Badania mechanicznych i fizychnpasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawagiti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacj.

(wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Ces¢ 6: Oznaczanieggtaici ziarn i nasikliwosci.
pézniejszymi poprawkami)

Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania. Zgiznik B.
Drogi samochodowe. Pomiar résmimawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wekaka zagszczenia gruntu.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
33. ,WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghhicznej (SST) opracowanej na bazie OSE s
wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t nawierzchni ttucznip@aboczy) w zwizku z zadaniami:
»PRZEBUDOWA DROGI WEWNTRZNEJ CHOCIW-RUDA
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyy prz
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng thuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;:
— bezpdrednio na podtau gruntowym przepuszczalnym

Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy themni

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttluczniowa - jedna lub esej warstw z tlucznia i klica kamiennego, gcych na podiou
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp&edniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@11
[1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyntkunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fityc
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktasigce st ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielka ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryagge s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterara o s¢pionych
krawedziach i nar@ach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.
1.4.9.Pozostate okidenia g zgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robd6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie deanieulepszone.
Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctmizniowej wg PN-S-96023 [20hs
— kruszywo tamane zwykle - tluctze kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zafesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ihdia klasy Il i Ill wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill
1 |[Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej
ne:
— wtluczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy vessinku dg
ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nieeej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie ydej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulbytk
masy, nie wgcej niz:
a) dla kruszyw ze skatl magmowych i przedgbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metady
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15ie nviecej
niz:
- wklincu, 30 nie
- w tluczniu nie bada si bada s
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iidia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarté¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm, odsianych na mokro,|%
(m/m), nie wecej niz: 3
- w tluczniu 4
- w klincu
b) zawarté¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub Kicu, % (m/m), nig 75
mniej niz;
c) zawarté¢ podziarna w ttuczniu lub kcu, % (m/m), nie wicej niz: 15
d) zawarté¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz:
15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu lub kiicu, wg PN-B- 0,2
06714-12 [6], % (m/m), nie wtej niz:
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m)e
wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w Kklincu nie bada si
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kicu wg PN-B- wzorcowa
06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza ni

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgr@inulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki drobnej
granulowanej
1 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wgcej niz:
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje
mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B- wzorcowa wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni
4 | Zawarté¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej i bada s




3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- ukfadarek lub rowniarek do rézelania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowysmajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nkcis
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychurzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaneg pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Szeroké¢ wzmocnionej krawdzi drogi (poboczy) powinna Bywytyczona w sposob umiliwiaj gcy
wykonanie zgodnie z dokumentagprojektows lub wedtug zaleae Inspektora nadzoru, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanialgpcza powinny by wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna dytozona na podtu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistpag nawierzchni ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca albo warstwa geotekstyliow.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grub&¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grulkig warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mie przekracza20 cm. Nawierzchgio
grubaci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byrozktadane w warstwie o jednakowej gréio przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagnigto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zagszczane przéfiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej
osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@c powinno rozpoeg sie od dolnej krawdzi i
przesuwd pasami podinymi, czs$ciowo nakladacymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobdr walca
gtadkiego w zalenosci od twarddci ttucznia, maéna przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zabesci od twarddci thucznia

Twardads¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mgna zakdczy¢, gdy przed kotami walca przesiagic tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kofa walca nitaeza s§ w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego rgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierkia
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @¥9 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada eina niej od razu warstwgérmg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetlnione przestrzenie gazy ziarnami thucznia powodyjepsze zwgzanie obu warstw ze sghbNatomiast gora
warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aestvypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagzszczenie mzna uwaat za zakdczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.



By wykona zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to agleozsypé cienky warstve miatu (lub ew.
piasku), obficie skrogi go wody i wcierat, w zaklinowaig warstve ttucznia, wytworzon paple szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania najeprzepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyroy gpapka
zostata wessana watpt warstwy. Waly walca natg obficie polewé wody, w celu unikngcia przyklejania do nich
papki, ziarn klica i ttucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka przestanie przetikegigb warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zmgczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAn zagszczenie nalg przeprowadza weditug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodiczbe przegé sprztu wibracyjnego zaleca esiustalt na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni maldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zagszczana umdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na caltej jej szerdkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca siprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie widciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttucznipwelezy kontrolowa& z czstotliwoscia podan
ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawadto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawadé ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialoboczej z tym;ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrio00 nf,

b) scieralngé¢ kruszywa, nagkliwos$¢ kruszywa, odporn@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobier& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biggco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejnpg ocen wszystkich whaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny hky
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robét i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigiiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposo6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

6.4.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z ttucznia

Kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie badai pomiaréw| Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ w 8 punktach

2 Réwna¢ podiuzna co20m

3 Réwna¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne¥) co20m

6.4.2.Szerokd¢ pobocza
Szerokd¢ pobocza nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o nie wcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwnaici podiuzne pobocza natey mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z normp BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaci poprzeczne pobocza nalmierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwnaici pasa pobocza nie mpgrzekracza - 12 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny lBgodne z dokumentacjprojektows z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Grubcgé warstwy
Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mierzynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadzieg nv jednym punkcie na 400 “m
nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédianawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa



Wszystkie kruszywa nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aost
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wkasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na geibaé warstwy,
wyrOéwnane i powtOrnie zggzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchni@nikonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeligz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgika wtedy, gdy zardenie nénosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonagoobét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000(Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00MNymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhnawierzchni tuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienigin zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne1pkt



D —05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego w zwku zadaniem
.PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ CHOCIW-RUDA".
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warsteieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfaégo
0 wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC8S

Dpodziat ze wzglddu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozktadania obegizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowéidxej kruszywo o uziarnieniu ggtym

lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchragatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktdrego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lgrator nadaje dodatnie fadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanig ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)gtuizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @temych lepiszcz

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wemionych w tablicy 2 mina stosowainne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfal
KR1 — KR2 ACS5S, AC8S, AC11S | 50/7Q 70/100 Wielorodzajowy 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]
Lp. | Whasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzenit
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. meknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéai °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z
tolerancy
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmae kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaauszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical®? 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinnceaidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub maizeniu. Podize sktadowiska musi lgyrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacaaipoo st odbywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo
odpowiedn przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg dobr& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej

80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia ranych materiatow lub patzenie

warstwy asfaltowej z ugzizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nt 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nt 15 mm przy grubéxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.




Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na grm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralry) nalezy stosowa

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglibrnikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kiggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne giizenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych

w urzadzenia umeliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devwozu

materiatdw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkier® nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia

metali lekkich (mae zachod#i wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci

od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbuagiem mieszanka powinnadygabezpieczona

przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojinbudowania, powinna zapewaiatrzymanie

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpnikéw wywanych do transportu mieszanki

powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne

niewptywapce szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adwi¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamahego i tamanego, to nafgrzyja¢ proporcg

kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podarenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiadciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20




0,063 6,0 | 14 6 | 14,0 5 [ 120
Zawartc¢ lepiszcza,| Bminso Bmins,s Bmins.6
minimum’

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zag;szczania | Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vmini0 Vinin,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vinax3.0 Vinaxa.0 Vinax3.0
wy%gienigﬁeesuzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | VFBuus VFBuws | VFBuns
leni 2x50 uderzé | p. 5 VFBrings VFBrings VFBrings
piszczem
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],
w mieszance 2x50 uderze | p.5 VMAuinsa VMAuinza VMAvinsa
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i .. | przechowywanie w
I "™ | S it 0C s ey e | TS| TR | TR
zamraania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdze
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlymn) nie mae przekraczal80°C dla asfaltu
drogowego 50/70

i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kaysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w
tablicy 6. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdrednio po
wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $dmvosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowni podtwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoi
nie powinny przekraczZawartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar
tatg 4-metrovg lub rownowang metody)



Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhinia | 6
i wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agekania i
wytaczania, postojowe, jezdnie acznic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny

by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurg.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez

frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalgy usurnyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach

zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehlegtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiaga

powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat

technicznych.

Na podiadu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych

zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI

lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmich.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w

obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodn&i wtasciwosci

wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowag

po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub

zatadowé na samochdd. Prébki do bddzalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac

prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym

Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spgt jakie zamierza stosowao wykonania warstwy

scieralnej.

Wykonawca meée przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania

i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspéipracy w przenoszeniu olggénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej

z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzyé wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki

uliczne)

oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te



nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaleyy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiare organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania

i wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgscik2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i>3 cm | O +5
Warstwascieralna o grub&i <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntecy projektovy.
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego néalg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidenu® znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklarac} zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboétedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziej si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i

materiatow

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spehnigj

wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie

stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.



Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeg@gdanie. Irkynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie badfstlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania hawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilaci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do kt6rych istnigjuzasadnione atpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZewngnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 11.



W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nals
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jedq dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujeeskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000 nf lub

— warstwdcieralna, i8¢ wigksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest ukladana z afréeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obogduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni
obowizuje wartg¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych

przestrzeni, nie m przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego

pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart&€ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmaykroczy poza wartéci dopuszczalne

kreslone w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sygych klas naley

stosowé metod pomiaru umaliwiajgca obliczanie wskanika rowngci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla

odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wagt wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni

okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi

publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingow

nalery stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@dwnowanej, mierac

wysokas¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej i co 10 m. Wymagana

rownas¢ podtuwzna jest okrélona przez wartg odchylenia rowngi (przewitu), ktére nie mog przekroczy

6 mm.

Przez odchylenie réwioi rozumie s} najwigksz odlegté¢ migdzy ta a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstavskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni

drogi klasy G i dr6g wiszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 12. Badanie wykonuje si

wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowngci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone < 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania
G i wylgczania, postojowe, jezdnigcknic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngi podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitas kechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyownowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig¢jeo 10
m. Wymagana réwnié poprzeczna jest okdilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].




Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej

nawierzchni drog wszystkich klas technicznych roevipna by wicksza nk podana w tablicy 13. Badanie

wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchylei réwnaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S whagczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzong < 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania
G i wytaczania, postojowe, jezdniggcknic, | <8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnikctarprzyjmuje si réznice wartasci sredniej E(1) i
odchylenia standardowego D: B D. Diuga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna byvicksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi&ipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgpwania, niektoregcznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynniaia nie
powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warggi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjogreslone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdoviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym adiovym opG@znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&sioniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 14. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach

do skrzyowan poszczegoine wyniki pomiarow wspotczynnika tarti@powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy pedkosci zablokowane;j
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgbdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, 'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie| > 0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektowg z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o0 £ 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertgdnorodny, bez sfgan, deformacji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
oczyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikdw,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmgrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzanhe z badaniami materialtdw wystijacych w niniejszej SST)

2.
3.
4.

5.
6.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaren za payveskanika
ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznychédatavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahi&
ksztaftu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpawietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposaiona
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistzi

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczny&gciwosci kruszyw — Cezs¢ 5: Oznaczanie zawa#m wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtcsci ziaren i
nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznygciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wkwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyoBzes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§g

PN-EN 1367-3 Badania wiiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury ghnienia — Metoda Piécien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzmie pozostadei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwido
podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznychdatevosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczalboi

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamliwoi Fraassa

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 6:



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

44.

45.

63.

10.3. Wymagania techniczne

64.
65.
66.
67.
68.

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawarioi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 11:
Okreslenie powjzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 36:
Oznaczanie grubliei nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lejgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie metad
Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeby i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &satpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé&sfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 disada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclnjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



D - 07.05.01 USTAWIENIE BARIER OCHRONNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikac@htécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem na drogach barier ochronngalbveych, w ramach realizacji zadania
pn. PRZEBUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI CHOCIW-RUDA
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosovjestajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z:
- ustawieniem barier ochronnych stalowych z nowegoterisdu Wykonawcy i prowadnicy typu B
powierzonej przez Zamawigjego i obejmuje:
= ustawienie bariery ochronnej SP-05 (odlégtstupkéw co 2m)

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmujecsiastpujace okrélenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezginprzeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kiiaimi lub przeszkodami statymi znajdaymi sk w poblizu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfimdstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczonga kreedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranieza (zat. 11.1i 11.2).
1.4.4. Bariera dzieJca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyral drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgiygzdnk (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdng a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaest gdo stupkéw za goednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsgp micdzy stupkiem a prowadnjaco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnzamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewnigjych odstp micdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej promieal zamocowana jest bezpednio do stupkow (zat.
11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkomany z profilowane] tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie pltynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, wasizz ktdrego
prowadnica powinna odksztatcsic stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce st ksztaltem przettocze
(zat. 11.4).
1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle zyrokragtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikoreystniejszych wigiwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodigych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdae.
1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowigdnwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaly prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okr@onej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdifa podatné¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obgiza stupki sitami od nadjglzajacego
pojazdu.
1.4.12.Typy barier zalgne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czadigik
- typ| : bariera podatna, z odksztatceniem ddehpeym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odklkstaiem rownym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostale ok&enia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ,,Opisy wykonania robot i ugf .
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ,,Opisy wykonania robo6t i ustug”.

2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw
Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda

w ,,Opisy wykonania robot i ustug”.



2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczg.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowygneidbone @ poprzez typ bariery podany w
niniejszej SST, nawkujgcy do ustalé producenta barier. Do elementdw tych ngle
— prowadnica,

- slupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- taczniki ukdne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyobgy wystpi¢c materialy do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wragtzdeskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej feny stalowe;j powinien by  okreslony
w dokumentacji projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15
Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dwgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pakivt
antykorozyjnej. Prowadnice ma@y¢ dostarczane luzem lub wazkach.

W przypadku gdy Wykonawca przy ustawianiu bariechronnej wykorzystuje prowadrictypu B
powierzon przez Zamawiagego, zobowjzany jest przed montam do jej oczyszczenia hyromonitoringiem
o cisnieniu do 25 MPa.
2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami niniejszej SST. Stupki wykensk zwykle z
ksztatltownikéw stalowych o przekroju poprzecznymwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wyséko
srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140nmWymiary najczsciej stosowanych stupkéw
stalowych przedstawiono w zakniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpessinete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna hikegodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia kedw
ksztaltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekni¢¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i mgr

Tablica 1. Podstawowe whasiod ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczgoi, Wytrzymalai¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowia@da
PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, widlko statycznych
i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wggjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9),sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne z ofest producenta barier w zakresie wymiaréw, odchyteknvaydw, rozmieszczenia
otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenialamyzyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bez  ¢hnige, naderwa, rozwarstwié
i wypukiych karbow.

Dostawa wikszych ~ wymiarowo elementéw bariery #e0 by dokonana luzem
lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementyctnikowe mog byé¢ dostarczone w pudetkach



tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, wzaleznosci od wielkdci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny lgyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanattriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdverbaustala producent w taki sposéb, aby
zapewnt trwatas¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat runkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wérodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wynosi60 m.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtasze barier magby¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsima podiau
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszgnych typow nalyy ukltad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy mow& i pohczeniowe mona skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycygce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ,Opisy wykonania robét i ustug”.

3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powiniewykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- zestawu sprgu specjalistycznego do mouataebarier,

- urzgdzehr wbijajacych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano yOpisy wykonania robét i ustug”.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier sodbywé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryirodka transportu. Elementy dkee (np. profilowas tasme stalowvy,
pasy profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy moonee i pohczeniowe zaleca @i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementow konstrukcji bameozna dokonywa recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalgy zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméuaigier naley przewozt
w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podanp@pisy wykonania rob6t i ustug”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych robét naley, na podstawie wskazdnspektora Nadzoru:

— wytyczy trag; bariery,

— ustali lokalizacg stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkéw pogtkowych i kaicowych bariery,

- ustali ew. miejsca przerw, przg€ji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jeli Inspektor nadzoru z ramienia Zamawiajacego naosak Wykonawcy ustali bezp@dnie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacji Inspektora nazdoru:
— sposbéb wykonania, zapewrjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztaicé lub

uszkodza stupka,

— rodzaj spretu, wraz z jego charakterystykechniczig, dotycacy uradzer wbijajgcych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wzgdhie wibromtotéw pogzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj i dziatanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna  technologicznie odchytka odlégto miedzy  stupkami, wynikajca
z wymiaréw wydhionych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynosi 11 mm.

Dopuszczalna thica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicagolzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattemwvymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplaxciji Inspektorowi nadzoru.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcj montaowg Ilub  zgodnie
z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez prodtedariery.



Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworéw Ilub c¢é,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sysiednie odcinki témy profilowej, nakladajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegadrnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak abyée
odcinkéw tdmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuemjse po barierze, nie zaczepiat o krglzie
zlaczy. Sysiednie odcinki tamy g taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
sze¢ na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnipowinien by wykonanyscisle wedtug
zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidziamlgrhego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wiaciwych srub i podktadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne
z dokumentagj przetargow i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wkxiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem géznikbw ukdnych w miejscach niezdnych przy palczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientiokla w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualkotwy betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prajelej,

- odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej dtugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) éflego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmochionedo,

- odcinkéw przejciowych pom¢dzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdeiwej dlugdci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

- przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze w celu np. &oa do kolumn alarmowych lub innych ydzen,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bayiertym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas gayel

— dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&idw bariery, itp. (np. wg zat.

11.5).
Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci  pomedzy  kolejnymi  elementami  odblaskowymi  powinny ¢by zgodne
z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalj umocow& do bariery w sposéb trwaly, zgodny
z wytycznymi producenta barier.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ,Opisy wykonania roboét i ustug”.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmspektorowi nadzoru:
— atest na konstrukgj drogowej bariery ochronnej akceptowany przez gimapcego drog, wediug

wymagania punktu 2.2,
- za&wiadczenia o jakixi (atesty) na materialy, do ktérych wydania prashm g zobowhzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢pr zbrojeniowe, cement

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawzawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegamveyéw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw
powinna by zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wyatggpdanych w pkt. 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthiyczonych przez
producenta

[Lp. | Rodzaj badania] Liczba bada | Opis bada | Ocena wynikéw bada




Powierzchng zbad& nie

5 do 10 badaz wybranych uzbrojonym okiem. Wyniki powinny by zgodne
Sprawdzenie losowo elementéw w kalej Do ew. sprawdzenia gihokasci wad | z wymaganiami punktu 2 i
powierzchni dostarczanej partii wyrobdw uzy¢ dostpnych nargdzi (np. katalo-giem (informaa)

liczacej do 1000 elementéw | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, producenta barier

mikrometréw itp.)

Przeprowadzi uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

Sprawdzenie
wymiaréw

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najezbada:
a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengapjzetargow (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, dngd z punktem 2 i katalogiem (informagj
producenta barier,
C) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowd¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnéé umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z ktpun 5
i w odlegtcciach ustalonych w WSDBO.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ,Opisy wykdmaobét i ustug”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Opisy wykamaobot i ustug”.
Roboty uznaje giza poprawnie wykonanezeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ,,Opisy wykonania robo6t i ustug”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] miogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
— osadzenie stupkow bariery (beZpadnie whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
- monta& bariery (prowadnicy, wysgnikdw, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomedasciwych srub
[ podkiadek) z wykonaniem niegtnych odcinkow pockowych
i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pizgwych pomedzy réznymi typami barier, przerw,
przegé i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwasiowych itp.,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéingigeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownoleg&ienne IPE walcowane na goo

6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne zd stedlowej

zwyktej jakasci 0 R, do 490 MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe ¢tg na zimno otwarte. Zetowniki ze stalieglowej zwyklej
jakosci o R, do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte, okdlenego przeznaczenia. Ksztattownik
na poecz drogowy, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ceowniki

poétzamknéte prostoktne

10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki staloweet# na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

11. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

10.2. Inne dokumenty
12. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrechnDDP, maj 1994.

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochygshnwediug WSDBO



Typ | Oznaczenie barieny
Z prowadnig Odlegtas¢ | Rodzaj bariery Zalecane zastosowanie
A B stupkow
~ 515 na autostradach i drogath
20m ekspresowych
SP-11 |SP-01 (1,33m wysieghikowa ¢
1,0 m 100
ke
~ 320 na drogach krajowych |i
4,0m ~T 1T wojewddzkich  innych i
SP-19 |SP-09 (2,0m przektadkowa autostrady
1,33 m 100
10m
- 250 na drogach krajowych |i
= 4,0m e wojewodzkich gdy zachodzi
ﬁ- SP-16 |SP-06 |2,0m przektadkowa konieczngé wzmocnienig
X 1,33 m 10 bariery
. 1,0m
> =18
E‘ 40m na drogach ogdélnodagnych
2 SP-15 |SP-05 |2,0m bezprzektadkowa
= 1,33 m i.‘m
10m w
.28 na drogach ogélnodaegtnych
40m | gdy zachodzi konieczié
SP-14 |SP-04 |2,0m bezprzektadkowal § wzmocnienia bariery
1,33 m 1o
10m
~ 810 na autostradach i drogach
a 4,0m —— ekspresowych
< |SP-17 |SP-07 [2,0m wysiegnikowa A
3 1,33 m dwustronna 100
3 1.0m iz
‘{; ~ 519 . .
E‘ 20m -5 na drogach krajowych |i
2 |SP-20 |SP-10 (1,33 m przektadkowa 44 15 wojewodzkich  innych i
= 1,0m dwustronna 100 autostrady
mymTn
2 < ~ 180
<z 40m —T na drogach oV < 60 km/h
%% SP-21 | SP-22 |wyjatkowo |bezprzektadkowal §F [ matym zagraeniu
Bz |[# 25/# 2520m 90 wypadkowym
g5 |mm mm




Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadricprofilowanej tdmy stalowej stosowane na
odcinkach drég, wedtug WSDBO
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ) wynikowa
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ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy krasniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtai od
ptaszczyzny kragdzi jezdni
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Omowienie rénic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokyglone krawgdzie przettocze tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przettocza.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wgtija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektérezrodia stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.



Rdznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkenieczne odpowiednie uksztattowanie jednego
z koacow tadmy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie. Przetloczenia tahkie
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto
11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licZpab faczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zatgcznik 11.5. Dodatkowe urzdzenia zabezpieczme wytkownikOw pojazdéw jedndadowych na tukach
drogi, wg WSDBO

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stwphariery
1. 2.
) L) .-
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lokalizowania
barier w przekroju
poprzecznym drogi, wg WSBDO
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Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalona odcinéedg
Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

A

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

(wyciag z WSDBO [12])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane maghby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydtarier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpadmitdn metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkéw mplestald w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca siosowanie barier podatnych (typu 1). Pozostapsy tyarier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivdiajg odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzcha ktérej podczas kolizji znajduje
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gérnej kdwir prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie sadami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier




W przypadkach, gdy na drodze wemtje znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jedndladowych, odbywajcy sk z dug predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych wdzen,
zabezpieczagpych ich uytkownikéw przy przewrdceniu sipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.attodvej, nkej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszaza wyjazdowych drogachadznikowych o matych
promieniach tukédw na autostradach i drogach eksmrgsh oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostpnych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej p@istawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnéc barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczadd barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmianyriba wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ i 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatéd (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiae gtupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej ktmscji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowangpsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustatanie
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowd profilowars tasmg stalows o czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3
m). Odcinki t&my o czynnej diug&i 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nafg stosowd tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dtugé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.légiazne dtugéci nalery przyjmowa dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd, gdy za bariey wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamastowymi, nalgy stosowa tylko w
przypadkach, gdy za bariewystkepuja obiekty lub przeszkody, wymagap szczegb6lnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego napicia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie naky
stosowa na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje tgiko wyjatkowo - gdy wysipuje koniecznge
szczegoblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegiei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawdzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 Al
b) od krawdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m},0
c) od kravgznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje,sgjdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dtugé¢ i sposéb konstruowania odcinkéw piepwych, pocatkowych i kaicowych

ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustatessionych w WSDBO.

Zatgcznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach rochych stalowych (wg
katalogéw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju Przekroj Dopuszczalna odchytka, mm
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm
wg normy wysok§ | szerokd | grubcsé¢ cnt Wys. szer. grub.
C C
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 02 015 005
PN-H-93407 [4] 120 58 51 14,2 02 015 005
140 66 57 18,3 02 015 005
2 | Dwuteowy, rowno{ 100 55 4,1 10,3 02 02 00,5
legtoscienny, IPE 120 64 4.4 13,2 02 02 00,5
PN-H-93419 [5] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 +3,-2 10,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 2 (2 +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [3] 120 55 7,0 17,0 02 02 jw.
140 60 7,0 20,4 02 02 jw.
4 Ceowy (gity na 100 50,60 | od4do6| 0d7,33do 02 025 -
zimno) PN-H- 120 |50,60,80| od 4 do6 11,67 02 025 -
93460-03 [6] 140 |50,60,80| od4 do6| 0d8,13do 02 025 -
15,27
0d9,73 do
16,47




5 | Ceownik pétzamk

nicty prostolgtny 120 40 3,0 6,33 015 01 -

PN-H-93461-18
[9]

6 Zetownik 100 60,80 | od4do6| 0d8,13do 025 03 -
PN-H-93460-07 120 60,80 | od4do6 14,07 025 03 -
[17] 0d8,93 do
15,27
7 | Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 +2,-1 10,18

Zalgcznik 11.9. Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnychlostych (wg katalogow
producentow barier)

Przekrdj poprzeczny| Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm | Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [3]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [3]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [5]

Prostokitny 100 60 BN-73/0658-01 [11]




