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D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w zwizku z zadanienPrzebudowa drogi
gminng nr 114208E w migjscowosciach Widawa i Debina.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wszystkimi czyngoiami umdaliwiajacymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe;.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych
W zakres robdt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@aiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (mgezenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, oclarah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spofitviagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugii okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny éieednicc od 0,15 do
0,20 m idlugé¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigdw wysoka@ciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogziujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagt i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich ktach wykrytych
w  wytyczeniu punktow giéwnych trasy i (lub) reperébwroboczych. Biddy te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzi,ze rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@nd tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niawvmno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzzdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej ie¢dnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktdre bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzdyé zaopatrzone w oznaczenia oilagace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznattz® czasie trwania rob6t. Zgli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawdepo zostam zniszczone przez Wykonawdgwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pramy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tak dowizane do punktéw pomocniczych, pamych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢é robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.



Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zaleée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowe;j
i obiektow towarzyszrych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocmdery zatlary¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztatiiuw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujc niwelacg podwojry w nawgzaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinny éoyyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagj projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, chkomej w dokumentaciji
projektowej.
Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze nk 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozgshtadirdg. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do

1 cm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowgza gdy — Wykonawca ~— robdt  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, uméesaych poza grariaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni terenu (dlarie
granicy robot), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przezirera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopOw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh migdzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwmj. Odlegtdé ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentag
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédowych naléy prowadzé wedtug ogolnych
zasad okrédonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréwdgayjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrorta przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdejodszukanie i ewentualne

odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysédiowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykanie prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgs$okasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpleGiK 1983.
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D.01.02.01 Usurcie i przesadzenie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z
usuniciem i przesadzeniem drzew i krzewéw dla zad®nmbudowa drogi gminnej nr 114208E w miejscowosciach Widawa i Debina.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pziscaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét za&anych z usugtiem drzew i krzewow.

Zakresem robot jest ofig:

- usungcie drzew wraz z kagp

- usungcie karp po drzewacitictych przed inwestyagj

- karczowanie za&i (mtode drzewa)

- przesadzenie mtodych drzew

Drzewa i krzewy przeznaczone do wycinkdl jedynie te, ktére kolidgjz projektowan skrajnia drogow lub uniemozliwiaja realizacje
zadania.

1.4. Okrdglenia podstawowe

1.4.1. Las — zbiorowisko drzew i krzewdw o zwastejikturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.

1.4.2.  Zadrzewienie — wdrictwie — wana cecha kalego drzewostanu, w uprawach i mtodnikach &krea na podstawie pokrycia
powierzchni przez mtode drzewka, a w starszych wiostanach przez poréwnanie zasalmnalanego drzewostanu z odpowiedni
zasobnécia tabelarycza.

1.4.3. Zwarcie — rodzaj i stogievypetnienia przestrzeni w drzewostanie przez kpmanzew.

1.4.4. Grubizna — jest to drewngm@dnicy minimum 5 centymetréow w giszym kaicu.

1.45.  Mtodnik - rosgce razem mtode pokolenie drzewrigch w okresie od ogjniecia zwarcia koron (ok. 10 rakycia) do pocatky
okresu wydzielania sidrzew i zasychania bocznych ¢at

1.4.6. Uprawa — w kmictwie najmtodsza faza rozwojowa lasu trgeai od momentu posadzenia sadzonek lub wysiani@amai
osiagniecia zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).

1.4.7.  Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzevzelwow nielgdace zbiorowiskami lenymi.

1.4.8. Zaréla — g:ste zbiorowiska krzewiaste z gliovoscia udziatu mtodych drzew.

2. MATERIALY

Wszelkie materialy pozostate po ustaiil drzew i krzewow gswtasndcia Zamawiajcego. Wykonawca skontaktuje s Zamawiagcym

i uzgodni szczegéty zwkane z wycink drzewa oraz jego transportem na miejsce sktadawvani

Karpiny po drzewach usutych s wtasndcig Wykonawcy.

2.1. Ziemia urodzajna

2.1.1. Ziemia urodzajna powinna posiagastpujace whaciwosci:

- ziemia rodzima wyspujaca na terenie budowy powinnadydjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczgych 2m wysokéci. W ST D.01.02.02 podano ogdlne wymagania dlamzierodzajnej dotycxe
zdejmowania, sktadowania i ponownegiycia na terenie budowy.

- ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i @agona na plac budowy - nie seoby¢ zagruzowana, przejoigta korzeniami,
powinna by odchwaszczona oraz winna posiabadania dotyege wiagciwosci podanych w p. 2.1.2.,

- odpowiadé wymaganiom projektowanych gatunkévélio.

2.1.2. Parametry podita urodzajnego:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- materia organiczna >7%
- frakcja ilasta (d<0,0020 mg/m2 , 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) zawarté¢ fosforu >20 mg/m2

) zawarté¢ potasu >30 mg/m2 ,

d) kwasowe¢ pH 5,5 — 6,5.

2.2. Materiat sadzeniowy

Materialem sadzeniowymadrzewa uzyskane z pasa ulicy koligtg z chodnikiem luliciezka rowerovwg. Drzewa nalgy odkopd i
wyciagna¢ z cah bryla korzeniows.

3. SPRZET

3.2 Sprzt stosowany do usuwania drzew i krzewow

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpmiich usurcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zamanych z wygbem drzew,

- rebarki,

- inne zaakceptowane przezyniera.

Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzymiera.

4, TRANSPORT

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym. Drewno przedstaesgayvartéc¢ jako materiat gytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny byransportowane w sposéb niepowagyjich uszkodze

4.3. Transport materiatdw do wykonania zieleni anogj:

- transport {rodki transportowe, sposob transportu itp.) mak&wado wykonania zieleni drogowej @ by¢ dowolny pod warunkiem,
Se nie uszkodzi ani fenie pogorszy jakdi transportowanych materiatow,

- w czasie transportu drzewa mai§gc zabezpieczone przed uszkodzeniem korzegildw.

- raéliny z bryla korzeniows musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach,

- drzewa mog by¢ przewdone wszystkimirodkami transportowymi,



— W czasie transportu n&lg zabezpieczyje przed wysychaniem i przemargriem, uszkodzeniami mechanicznymi,

- drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczemianpy by natychmiast sadzone.sllgest to maliwe, naley je sktadowa w
miejscu ocienionym i ostogtym od wiatrow, musgby¢ podlewane. 3 rosliny majg by¢ posadzone za kilka dni, muasky¢ dotowane
w zacienionym i ostogtym miejscu oraz podlewane,

- sposo6b transportu powiniendyaakceptowany przez3gniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Usungcie drzew i krzewéw

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) natevykonywa w terminie ustalonym przez
Inzyniera. Wykonawca ma oboyziek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewaimazity tej widciwosci w czasie prac.

W miejscach nasypow teren nateoczysci¢ tak, aby czséi roslinne nie znajdowaly gina gebokasci do 60 cm poriej niwelety robét
ziemnych i linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pmibgds wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasyp&@ag:szczone.
Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Drewno powinno b§ sktadowane w miejscu wskazanym przezyiiera w spos6b upagdkowany.

5.3. Zniszczenie pozostadai po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyhiera.

Jeeli dopuszczono rozdrobnienie gat oraz kory drzewnej za pompcspecjalistycznego spit, to sposdb wykonania powinien
odpowiadé zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostafgi po przerdbce powinny Byusunéte przez Wykonawgz terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalenieshimnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavaizek zadbé, aby odbyto si
ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigsiea i odpowiednich przepiséw. Zaleca sfiosowanie technologii, urdoviajacej
intensywne spalanie, z powstawaniem matejcil@ymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalamie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakozeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci. Jeeli
warunki atmosferyczne lub inne wezdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagromagdmateriat
do spalania stanowi przeszkod prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ugugo w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przezyhiera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie. Pozostaopo spaleniu powinny Byusunite
przez Wykonawg z terenu budowy. Zeli pozostalé¢ po spalaniu, za zggdnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny
by¢ one uktadane w warstwach. K warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta
warstwg gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyrbwnana i zagzczona. Pozostaia po spaleniu nie mag
by¢ zakopywane pod rowami odwadniggmi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych gpdb st przeptyw wod
powierzchniowych.

5.4. Przynaleznosé usunietego materiatu roslinnego

Drewno (grubizna) przechodzi na dh&@$¢ Zamawiajcego. Drewno matowymiarowe (drobnica) przechodzivesndé Wykonawcy i
musi by przez niego usugie z placu budowy.

Karpy kedace pozostakéria po wszystkichscietych drzewach g wtasndciag Wykonawcy i musg by¢ przez niego usuetie z placu
budowu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne wymagania dotygz kontroli jakéci robot

Ogollne  wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania o0gbIn
pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Prawidtowd¢ wykonania prac zwizanych z usugtciem drzew i krzewow z terenu budowy podlega wiaaplocenie layniera i

powinna by potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Zagsszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w SST D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania dotygz obmiaru roboét

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymasyagoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Brak jednostki obmiarowej — robota ryczaltowa

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotygze odbioru robét

Ogoblne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagoine” pkt 8.

8.2. Odbior robot

Odbioru robot zwjzanych z usugtiem pni drzew dokonuje kgnier, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykooawrzy odbiorze

drewna pochodgego z dziatek Skarbu Rstwa lgdacych w trwatym zargdzie Las6w Piastwowych powinien braudziat przedstawiciel

Nadlenictwa. Odbidr powinien by przeprowadzony w czasie ustiviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania

postpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na mytd®szt w terminie ustalonym zzynierem,

8.3. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanao/ch pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyge podstawy platrici

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt

9.2 Cena ryczattowa obejmuje

Cena wykonania karczowania drzew i ugera karp obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Bbbraz Programu Zapewnienia Jéio

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robdét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw gomiozych koniecznych do prawidlowego wykonania atodub
wynikajgcych z przygtej technologii robét,

- mechaniczg wycinke drzew wraz z mechanicznym karczowaniem karp,

- mechaniczne karczowanie karp po drzewsittych przed rozpoeziem inwestycji,

- odckcie gatzi od dhwycy,

- zaladunek i odwiezienie dtyc, karp i ga¢zi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykogawc

- utylizacje pozostakei,



zasypanie i zagzeczenie dotéw po karpinie,

zabezpieczenie dotdéw przed stagnowaniem wody,

usungcie krzewdw i ich odwiezienie oraz utylizacja,

uzyskanie nieziminych zgod i pozwolew przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

odwiezienie sprgu,

uporzdkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadow wyesypisko wraz z kosztami utylizacji lub na migjsc
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania karczowania laséw, mtodnikéw, upraimyich, zagajnikéw, zadrzewie zardli, krzewow, sadow i zieleni ogrodowej
obejmuje:

10.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbraz Programu Zapewnienia Jéio

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robaét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw qemiozych koniecznych do prawidiowego wykonania dtodub
wynikajacych z przygtej technologii robét,

mechaniczg wycinkg drzew,

mechaniczne karczowanie karp,

odckcie gatzi od dhwycy,

zatadunek i odwiezienie dityc na miejsce sktadowania ustalone przez Nadttevo Gostynin,

zatadunek i odwiezienie karp i gat na miejsce sktadowania ustalone przez Wykogawc

utylizacje pozostakei,

zasypanie i zagzeczenie dotdéw po karpinie,

zabezpieczenie dotdéw przed stagnowaniem wody,

usungcie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,

uzyskanie nieziginych zgod i pozwolew przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

odwiezienie sprgu,

uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz odpaddw wyesypisko wraz z kosztami utylizacji lub na migjsc
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.



D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru nasypéw w
zwigzku z zadanienPrzebudowa drogi gminnej nr 114208E w miegjscowosciach Widawa i Debina,
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoley jwv. i obejmup
wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwarsktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica
Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tresé
ie z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty skalistegkkie |- gdy pory w gruncie skalistymeta
skaliste twarde oraz grunty wypetnione gruntem lub materiatem
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze i 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty - gdy kpda wbudowane w miejsca
otoczaki piaszczyste i pyly suche lub zabezpieczone od woéd
2. Zwiry i pospotki, 4. Piaski préchniczne, z vagkiem gruntowych i powierzchniowych
gov;nlakgllnla:)stg dnio pylastych piaskéw préchnicznych - do nasypéw nie wszych nt 3 m,
d- blas Igru ?Sfe ftHO II 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste zabezpieczonych przed zawilgoceniem

robnoziarniste, naturaing 1o o W <35% - w miejscach suchych lub prejowo
tamane ;

S : : - : - zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, gliny zwkzte
domieszl frakcji i gliny pylaste zwgzle oraz inne grunty o S— _ .
wirowo-kamienistej granicy ptynnéci w, od 35 do 60% - do nasypow nie wiszych ni 3 m:

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

(morenowe) o wskaniku | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o . . .
lub po ulepszeniu spoiwami

Na dolne réznoziarnis-téci U=15 zawartdci frakcji itowej ponad 2%

warst . Zuzle wi i i
nasyr;lél'))\llv ﬁ]rlzeuﬁlw%g:ﬁlrz?gzlizozvee | - 9dy zwierciadio wody gruntowe
pontzej starych zwatow (povse; 5 | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne i”a!d‘”e s na gtbokasci wickszej od
strefy lat) metalurgiczne z nowego studzenia (do & apllarncﬁ.u blerpej grunty podica
przemarzani| 6. Lupki przyvegtowe lat) - 0 ograniczonej podaté;: na rozpad -
a przepalone _ 9. llotupki przyweglowe nieprzepalone faczne straty masy do ‘LT’A)

7. Wysiewki kamienne o - gdy wolne przestrzenie zostan

wypetnione materiatlem drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w miejscach suchych luly g

zawartdci frakcji itowej

ponizej 2% 10. Popioly lotne i mieszaniny popiotow

zuzlowe ;
izolowane od wody

1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski grubo §rednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste

zZiarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty

3. ltotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej ni | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntQw
Na gorne przepalone zawierage 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy mniej niz 15% ziarn mniej{ 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z wegla | aktywne popioty itp.
nasypow w | szych od 0,075 mm kamiennego
strefie 4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemar- uziarnieniu odpowiadaj | zawartdci frakcji itowej >2%
zania cym pospétkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

zZwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nasnosci w10

w
wykopach i - gdy s ulepszane spoiwami (cementen,
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych
do
gtgbokdsci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego. Sprgt do zagszczania
powinien by zatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]



Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéé liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n **

Walce statyczne 0,1do 0,2 4 do 8 0,1do0,p 4doB 0,2doD,3 8 do| 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do12 0,2do0J3 8dol 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2do04 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4 do 8 0,2do0,p 3do# 0,3doD,6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do0O4 6dol10 0,2dopP,4 oad 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4 do 8 - - 0,2do 0,6 4 do § 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3dob 0,2do 0,4 8 do| 6)
szybkouderzafge
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z| 2,0 do 8,0 uderzé w | 1,0 do 4,0| uderzé | 1,0do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do 10 punkt w punkt punkt
m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

*) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

**) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntdw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykon@wausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgam
mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpoczé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&thpalegajcego gruntu
do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody nan@ przez layniera. Gebokas¢ na jaky nalery ocené przydatnéé gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyy bdspajane, chybae wymaga tego dogt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygp@one przez Wykonaw@runty nieprzydatne powinny byvbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakimi Inzyniera. Roboty te ¢ula wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto konieczne i zostalo potwierdzone pipegniera.

Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokowlezy
odwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Na
dnie i skarpach ukopu naleprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu nayew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegn si
nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegeym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i soos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdow rodzimych, zalegajch w strefie podtza nasypu, do gbokdsci
0,5 m od powierzchni terenu.z¥ wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogeéci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnionezeliewartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie
mog by¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie podima, to naley podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu



Nasypy Minimalna wartg | dla:
0 wysokdci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu d¢alkenia &

zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by  budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplkie powierzchni,

to przed przyspieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powdzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow puoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,

ktére okrélono w dokumentacji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzyniera.

W celu zapewnienia statec&conasypu i jego réwnomiernego osiadania aalazestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwowe, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by wznoszone
réwnomiernie na calej szerad@.

b) Grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zat®osci od rodzaju gruntu i spgiu uwzywanego do
zag;szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréfiona calej szerokai
nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego amglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegavgpotczynniku
K10< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu ekpgmbwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniefiwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlani jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny dyksztattowane ku osi nasypu, a wodprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych @aehni pdlizgu w
gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdbw niewysadzinowych, o wkeku
wodoprzepuszczaldoi K= 6 X 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez &abg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutj&snieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oi@terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, ba§oiico najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, stag pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub
materiatow o diej przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz.

d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieyt bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazen

przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno odbysia wedtug jednej z
nizej podanych metod, §k nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych Deigieniem wolnych
przestrzeni
Kazda roztazong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudm nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykrg warstwa zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zagzczania (najlepiej spsem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gulzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypowznestosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystyk
podary w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub rubmziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinp§ hudowane z materialtdbw mrozoodpornych. Warstwyalezry oddzielt
od podiza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy masy okoto
10-centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanezmwyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniglych warunek:

4 tgs= D152 4 05

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fbuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gounkamienistych

Role  warstw  oddzielagcych mog rowniez peinic  warstwy  geotekstyliow. Geotekstylia  przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiada aproba techniczm, wydary przez uprawniom jednostk.

W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@atanechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaitaosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyebtwarstw.



5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtavegch, na diugéci rownej diugdci klina odtamu, zaleca sistosowanie

gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i vk, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdggé stosowanezwiry,

Eospé’:ki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owgkiéku réznoziarnistdéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadodk;o > 10°
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayalspeint wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.kakfsk

zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gor@em

nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze;szagonych

poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustow z innych poprzecznych eleévermdwodnienia w przekopach

(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyitym przypadku podczas wykonania nasypu wloler przekopu nakgy

uwzgledni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgited 1:5 do 1:2 nalsgy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:

a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek powierzchni stopni

powinien wynosi 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghgzsci nasypu, wykonanych z gruntéw ozngch

wiasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach badaglebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badéa prébek gruntu bagiennego z uwagjhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno, wspoétczynnikdéw

filtracji, badar edometrycznych, wilgotrsai itp.,

c) obliczeniach stateczém nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwsypu.

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovy obowizujg ogoéine zasady okélwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp to znaczy jest wksza od

wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nasg¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyrai@e z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegllne jego warstwy
oraz korona nasypu po <zalazeniu robét ziemnych powinny by réwne i  mi€ spadki potrzebne

do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3dz.@).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stamsuszy jej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyinmiera, to mae on
nakaza Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktérej nie jest nibwe oshgniecie w nasypie wymaganego
wskanika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamarzpeh lub gruntéw przemieszanych @eegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac gglasuné $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.
Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzgeiem zagszczé ani uktadd na niej naspnych
warstw.
5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem gpuzodpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wygtujacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzefé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadadapymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéci, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zggzczania podano
w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnosé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach matodrednio spoistych  +0 %;2 %

c) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoicia okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢ggagzenie warstwy natg okreslaé za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okl@nych zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4], naley stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktoryctenest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia
ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].



Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nédejaszerokdéci korpusu
spetnig& wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzevskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskaznika odksztatcenia, lokreSlonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien bwiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw : 2,2 przy wymaganej wéet 1521,0,

2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o] réwnomiernym angieniu (pytéw, glin pylastych,
glin zwigztych, itow — 2,0,
c) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirow gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pragystych, piaskoéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawiebpdligonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, 7e zagszczenie warstwy nie jest wystarcga,
to Wykonawca powinien spulchnivarstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtorne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego anga@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o] ile laynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zaggzczenie
Odcinek déwiadczalny dla probnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada ¢ si grunt czterema pasmami
o szerokéci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powimnig§ w kazdym pasie ing grubg¢ z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podanej #&j zasady powinien lkdynastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag:szczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢gomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi@®vinny umaliwi ¢ ustalenie
wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych kdwi zagszczenia z wymaganiami

podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje
si¢ wyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbe przefé oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w  tym punkcie dotycz postpowania z gruntami lub innymi materiatami,

ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykgpé ktore nie &da wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac

zZwigzanych z trasdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwrkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyakich z
wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanychasyprzypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jedramzmie okrélone w

dokumentac;ji projektowej, harmonogramie robo6t lubeg Irvyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli  pozwalaj na to  whdciwosci materialdw  przeznaczonych do  przewiezienia na klaoj materialy

te powinny by w razie mdliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypaniadwol sztucznych wyrobisk oraz do

ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentaqj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygmi wbudowania i zagzczania gruntdw oraz wskazOwkami
Inzyniera.

Jeceli  nie  przewidziano  zagospodarowania nadmiaru etodfi  w  spos6b  okrdony  powyej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by wskazana w dokumentacji projektowej lub przez zyhiera.
Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwaousi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.
Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:
a) odktady mena wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyrzym odlegté¢ podnéa
skarpy odktadu od gornej krgdzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenung&dmniejszym od 20%, odklad najewykona& tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,



c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeym ponad 20%, odktad nalezlokalizowa poniej wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej wiejacych wiatrow, w
odlegtcci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajslub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie onnigty przez

Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracev ni

uzgodnionym do tego miejscu, olja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6éod ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢bygodne z

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.

Jeceli  nie  okrélono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych  w  normie  PN-S-02205:1998  [4]

to znaczy odklad powinien By uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp

od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzajn terenem. Powierzchnie odkltadéw powinny lopsiane

trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub Igne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaietd odklad powinno IByprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne

przyczyny uniemgliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentacji projektowej,

SST lub przez lgyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli

wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkkambzo Wykonawe, zajdzie konieczn@ dowiezienia gruntu do wykonania

nasypow z ukopu, to koszt tych czylsaio

w cataici obcihgza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w pkcie 5.2 niniejszej

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST.

W czasie kontroli naley zwrdcic szczegolp uwag na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgapo ich stateczioé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami oki&donymi w pktach 2,3 oraz 5.3

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.

Szczegllp uwag: nalezy zwroci na:

a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowéei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranychzi&ppartii przeznaczonej

do wbudowania w korpus ziemny, pocheckj z nowegdrddta, jednak nie rzadziej:njeden raz na 30003mW kazdym badaniu

nalezy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarngc¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozmych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i i€j wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nae  przeprowadd
nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistychtwgepktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniézekrelonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskanika zagszczeniadlub

stosunku modutéw odksztatcenia z wéciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopuszcza

si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie modutéw

odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robdt Wykonawca powinien wpisyvem dokumentéw laboratoryjnych. Prawidici$a@ag:szczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnadbpotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu



Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok: - prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokoi korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino wymaganiami dotygzymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi8.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstvagypu
z szerokécig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzaggdngci z wymaganiami okigonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczegdla uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00kDT.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n? (metr szécienny).
Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz&nnych jako rénica ogdlnej olgtosci nasypoéw i ogélnej objosci
wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigiieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.
Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uswii warstw gruntow nieprzydatnych.
Obijetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow, powgkszonej o
obj¢tos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe, oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiedwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w hasyp,egacyenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, rekultywadokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét, wykonanie drog dojazddwya czas budowy, a ngghie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@ w zwizku z zadanierRrzebudowa drogi gminngj nr
114208E w migjscowosciach Widawa i Debina.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres rob6t obejmuije:
» Korytowanie wraz z profilowaniem i zesgczeniem podi@ o gebokaici koryta do 20 cm
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢c mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hkie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopdgci¢ wykonanie Kkoryta i

profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkz hie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed rozpogeziem
robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podta,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykomarkorycie oraz po wyprofilowanym i zeggczonym podiau nie mae
odbywd sie ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposolakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnmiiwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch
nie wickszych nk co 10 metrow.
Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagosaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgktowej i SST, .
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przezayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnieci wyzsze ni
projektowane radne podtga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii poditaze na gtbokaos¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spehiggy wymagania
obowizujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposoOb zaakceptowany przezyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia naly okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclkeii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podice uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2a.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.



Jeeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezirera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiejnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmg

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kreslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostalych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m

gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fats zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztatltowanie osi w planie

O$ w planie nie mege by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrdlony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporoéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania nalyy bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna b§ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delggkasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez

obcigzenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat



5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTH svymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie na obiekergebudowa drogi gminnegj nr 114208E w miejscowosciach Widawa i Degbina.
1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych  mechanicznie  wykonuje ¢, si zgodnie z  ustaleniami  podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz pod zjazdami i progiem zwalnigym gr. 20 cm.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapacy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiciwie
dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mstabilizowanych mechanicznie powinno¢blgruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegdamieni narzutowych i otoczakéw albo zigmiru wigkszych od 8mm. Kruszywo
powinno by jednorodne bez zanieczyszazbcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmemieszanek powinna nie tylko & sig w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SD¥ uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gbli, ale powinna
spetni@ takze wymagania agtosci uziarnienia.

Do wykonania podbudowy nafg zastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm (warstwy gérn@ja3 (warstwy dolne).
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej do warstw podbudowy zasadniczej
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" Rys. 14. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Yo(m/m)
niezwigzana | 0,5 | 1 2 4 |56 8 | 11,2 | 16 [ 224 (31,5
0/31,5 5 | #5 [ £7 | 8 - | £8 - +8
0/45 +5 | #5 | %7 - +8 - +8 - + 8
0/63 - a5 | x5 | 7| - |x8] - | =8 +8

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodeicuziarnienia na sitach kontrolowanych - poréweanieklarowamprzez producenta waitia S.
2.2.2.Wiasciwosci kruszywa



Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwizane do drég krajowych.

Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigamiych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niegzéanych przeznaczonych do Odniesienie
w zastosowania w warstwie: do tablicy w
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchni PN-EN
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obcizonej ruchem 13242
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 [ KR3-KR4
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63; i 90 Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c@5/15, Gc 85/15, G¢ 80/20, G¢ 80/20, Tabl. 2
Ge 85, Ge 85, G 80, G 80,
GCcA85 GCcA85 GCcA75 GCcA75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GT:NR GTcNR GT:20/15 GT20/15 Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach $pednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarniemia GTgNR, GTeNR, GTANR | GTe10, GTa20 | GT10, GTa20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0 GTxNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flygr Flng Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskaci
lub b) maksymalne warfoi wskanika SIvr Shr Sls Sls Tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd Crr ChR Coorz Coorz Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowidie
zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartgc¢ py*éw wg PN-EN 933-1 v fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w krUSZyWie dl’Obnym * Ijeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Wigiciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsmaekach wg
wymaga p. 2.2-2.4
5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PN-ENLA g, LAs, LA LA ) Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wgza ni
5.3 Odporné na $cieranie  kruszywaMpgDeklarowanal MgDeklarowana] MgDeklarowanal MgDeklarowanal Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
55 Gestas¢ wg PN-EN  1097-6:2001, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WenNR WenNR WenNR WenNR
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zataosci od| WA,,2 ****) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%) WA 2 **+%)
frakgcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie [wg  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN-EN S\Rr S\R S\R S\R Tabl. 13
1744-1
6.4.2.1 | Stalé objetosci zuzla stalowniczeg Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu| Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpad Brak rozpagu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w  zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie WBrak substancji szkodliwych w stosunku gtodowiska wg odgbnych przepiséw kicowy
PNEN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i flasnogicych pogorszg wyrob
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia SB A SB A SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporni& na frakcji kruszywa -skaty magmowe -skalty magmowe -skaty magmowe -skaly magmowe Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe:| -skaty osadowe:| -skaly osadowe:| -skaty osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F25 *) (F25 *) (F25 *) (F25 *)




Zakczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoya deklarowany
kC

Zal. C Istotne cech§rodowiskowe Wekszai¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady 76/769/EW|
zazwyczaj nie wyspuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayaleadd@ czy zawarté¢ substancj

niebezpiecznych nie przekracza wéctalopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*)L aczna zawart& pyldw w mieszance powinnasnieici¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.
*Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachistmmych ruchem KR5-KR6 dopuszcza gedynie kruszywa charakteryzgp sé
odporndcig na rozdrabnianie LA<35
¥ )w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzé mrozoodpornét
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujegsivode czyst, wodochgowa, dla ktorej nie okréda sie wymaga.
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyofechanicznie  powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotém optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lufatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudow powinno speli@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivsia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zag:szczone lub wykazage odchylenia wysokgiowe od zatéonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody
albo osuszenie poprzez mieszanie dggrs¢cia wilgotndci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zsgczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okrg&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wfyl na koniecznié zapewnienia jednorodsid nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegollnych frakcji na drodze. Midszgao wyprodukowaniu powinna &pd razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wyaga.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna gruiéopo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubidé pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w sposob zapewrndal osiagniecie wymaganych spadkdéw igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadasiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@st@suszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2z8za od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej
wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Natychmiast po kcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczania przez watowanie. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacébyagsszczona zagzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.cZagzenie naly kontynuowé do osagnigcia wskénika zagszczenia [IS] podbudowy nie
mniejszego od 1,03 /przy chodnikach 1,00/, élkreego zgodnie z normBN-77/8931-12 [5]. Jeeli nie mana okréli¢ wskanika
zag:szczenia, to naly sprawdzé stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, davpigrego E1, ktdry nie powinien byvigkszy niz 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasjpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zéé Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewt&ciwego utrzymania podbudowy obzé Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropdtedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevimny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.



6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie bada liczba bada na | powierzchnia
dziennej dziatce¢ podbudowy
roboczej przypadajca na
jedno badanie
()
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotngs¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i przy|
kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilezya pobierd
w sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-
5:2001 (metoda ), z tolerarci10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow nalery zagszcz@ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadhi. W ostatniej fazie zagzczania naley
sprawdz¢ profil powierzchni podbudowy tatza pomog sznurka lub ing metod,.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na catej szerckn i nalezy je sprawdzé dla kadej zagszczanej warstwy. NOos¢
badana phg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdaiwarunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawe sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwoi¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwna¢ podiwna w sposOb eigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 RowndGi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokei warstwy wy.ej lezacej o co najmniej 25

cm lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wndG¢ podbudowy

Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinmoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomédzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej gegj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo




Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnas¢ i zag:szczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztalcenia mierzony piyd srednicy
wskazniku W, Nie | zagsszczenia IS nie pod kolem, mm 30cm, MPa
mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego oh¢enia B od drugiego obgienia B
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 1,4 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskanik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatceriéanego E2 do pierwotnego E1) nie powinie byekszy od 2,2.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszegzgdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubaé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zgggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gighokas¢, zgodnie z decyazjInzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich égavosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wigkdu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grufim warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezkdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicztdano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabikn@ago mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkwmistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezawanych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzewartéci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezanozoodpornéci metod bezpdredni.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodagiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalpeiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgkik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Cz$¢8: Ocena zawarfgi drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zalcznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnptasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognona rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Cz$¢ 5: Oznaczanie zawa#iti wody przez suszenie w suszarce z
wentylac.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci.
pézniejszymi poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania. Zgiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résmiomawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wkaka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
33. ,\WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4



D — 04.05.00 PODBUDOWA Z GRUNTU/KRUSZYWA STABILIZOW ANEGO CEMENTEM
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabivanego cementem w zyzku z zadanierRrzebudowa drogi gminnej nr
114208E w migjscowosciach Widawa i Debina. .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zasanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem o klasie wytrzyndeit@1,5/2,0 gr. 10 cm i C3,0/4,0 gr. 20 cm.
Kruszywo stabilizowane cementem jest stosowany ddomania wg Katalogu typowych konstrukcji nawiemchpodatnych i
potsztywnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiggnieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment freej czsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby rowaigodatkdw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyetoptymalnych iléciach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgwotowa zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzelgatkow ulepszagych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobyelimw optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia
procesu wjzania cementu.
1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwamagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdkigjdana
jest warstwa podbudowy.
2. MATERIALY
2.2. Cement
Do wykonania rob6t wedtug niniejszych SST nglstosowd cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N; cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N ldement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N wedtug PN-ESI741:2002 [14].
Wymagane wigciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcgatsisowanie innych kwalifikowanych spoiw hydrautigzh
posiadajcych aprobattechnicziy wydamy przez uprawniomjednostk.
Pochodzenie cementu i jego cechy jaiowe musz by¢ zaaprobowane przezayniera projektu.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatadc¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Pocatek czasu wgzania, (min) , nie wczaiej niz: 75
- koniec wijzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Sktadowanie cementu musi odbyinsie w sposdb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem. Zaleca sijego
przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadaave@mentu nie powinien przekraéZamiesg¢cy. Zasady przechowywania
cementu powinny hyzgodne z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku dtaszego sktadowania me on by uzyty za zgod Inzyniera projektu tylko wtedy, # wykonane dodatkowo badania
laboratoryjne zarobéw prébnych potwiegdzymagan wytrzymatc¢ nasciskanie i mrozoodporre.

2.3. Materiaty do wytworzenia mieszanki

Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia mésd przeznaczonej do wykonania warstw podbudowyipay by sktadowane na
terenie wytworni w zasiekach, na utwardzonym i @gelwvdwodnionym placu, w warunkach zabezpieczah przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #zdych rodzajéw materiatow.

2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacent na podstawie wynikdw baddaboratoryjnych, wykonanych
wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy z gruntow stabilizowanycmeatem nalgy stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, geniki bada laboratoryjnych wykag, ze wytrzymatdé na
sciskanie i mrozoodporrgé prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami okitenymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Lp. Wiaéciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie PN-B-04481 [2]
a) ziarn przechodzych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej 100
niz:
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mm, % (m/m), paey 85
¢) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), poiey 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peji 20
2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz: 6
6 Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz:




Grunty nie spetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu édon wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podtopod warunkiemzycia specjalnych maszyn, ugdioviaj gcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmdgruntu do stabilizacji cementem; zalecagiycie gruntéw o :

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartd@ci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatéw gruntu do stabilizacji cementermwyniki wytrzymataici nasciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowepma stosowé piaski, pospotki wiry lub mieszank tych kruszyw, kruszywa z
recyklingu spetniajce wymagania podane w tablicy 4. Kruszywozmeuzné za przydatne do stabilizacji cementesti jeryniki badan
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatgéé nasciskanie i mrozoodporr$é probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami

okreslonymi w tablicy 7 w pkt 2.7 niniejszej SST.
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wast Odniesienie do PN-EN
Rozdziat w | Wiasciwosé warstwa zwigzana do warstwa zwizana do 13242:2004
normie podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
PN-EN i ulepszonego podia (KR1-KR6)
13242:2004 (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/ zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8; 11,2;284; 31,5; 45; 63; 90 Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN G:80/20 G:80/20 Tabl. 2
933-1 G:80 Ge80
Ga75 Ga75
4.3.2 Ogolne granice i GTcNR GTcNR Tabl. 3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach pérednich
4.3.3 Tolerancja typowego GTNR GTNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTaNR GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
4.4 Ksztatt kruszywa grubegp Flgexiarowana Flsg Tabl. 5
maksymalne wartei
wskaznika ptaskéci wg
PN-EN 933-3
Ksztatt kruszywa grubegp Slyekiarowana Slsg Tabl. 6
maksymalne wartei
wskaznika ksztattu wg
PN-EN 933-4
4.5 Kategorie procentowych Cnr Ci\r Tabl. 7
zawartgci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaoksglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartd¢ pyk,)W w fdeklarowanal fdeklarowana Tabl. 8
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1
Zawarta¢ py*éW w 1:deklarowana fdeklarowana Tabl. 8
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1
4.7 Jakéc pytow Brak wymaga Brak wymaga
5.2 Odporné& na LAgo LAgo Tabl. 9
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-
2
5.3 Odporné nascieranie MpeNR MpeNR Tabl. 11
wg PN--EN 1097-1
54 Ggstas¢ wg PN-EN 1097+ Deklarowana Deklarowana
6:2001
5.5 Nasikliwo$¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
1097-6:2001
6.2 Siarczany rozpuszczalne - Kruszywo kam. -AS 0,2 - Kruszywo kam. -AS 0,2 Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy- AS 1,0 | wielkopiecowy- AS 1,0
6.3 Calkowita zawartad - Kruszywo kam — Qg - Kruszywo kam — Qg Tabl. 13
siarki wg PN-EN 1744-1 | - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy
wielkopiecowy- S2,0 wielkopiecowy- S2,0




6.4.1 Skladniki wptywajce na deklarowana deklarowana
szybka¢ wigzania i
twardnienia mieszanki

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w brak rozpadu brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym

6.4.2.3 Rozpadelazawy wzuzlu brak rozpadu brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne brak substancji brak substanciji
w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg odsbnych| srodowiska wg odgbnych

przepisow przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takichBrak ciat obcych takich

jak drewno, szkio, plastik jak drewno, szkto, plasti
mogcych pogorsz§ mogcych pogorsz§

wyréb kaicowy wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBa SB A
wg PN-EN 1367-3 i
1097-2
7.3.2 Nasikliwo$¢ wg PN-EN WA 42 WA,42 Tabl. 16
1097-6
7.3.3 Mrozoodporni - skaty magmowe i F4 Tabl. 18
(kruszywo 8/16) wg PN- przeobraone F4
EN 1367-1 - skaty osadowe F10
- kruszywa z recyklingu F
10 (F25*+)
Mieszanka 0/11,2
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2.4. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentigatio pietgnacji wykonanej warstwy powinna byastosowana woda wodggowa
pitna. Gdy woda pochodzi zagépliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu poaiwa wynikow
wytrzymatgci nasciskanie probek gruntowo-spoiwowych wykonanych zgvevatpliwa i z wody wodochgows. Brak rénic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji. Do mieszanek gotowych mglstosowa wode zgodry z PN-EN 1008:2004. Niezaleie od rodzaju
zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawigkednikow opéniajacych efekt twardnienia i pogarszeych wiaciwosci mieszanki
zwigzanej hydraulicznie. Zawagéd wody powinna b§ tak dobrana aby mbtiwe bylo zagszczenie mieszanki miejscu wbudowana
poprzez watowanie oraz aby uzyékej optymalne wiéciwosci mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszge:

— wapno wg PN-EN 459-1:2003

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigolajce aprobat techniczm wydary przez
uprawnior jednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-EN 14227-1 i WT-5 2010, powinna spethisymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw podlliyd ulepszonego podia

Wihasciwosé
Lp.

1 | Minimalna zawart& kruszywa 3%- kruszywo >8 do 31,5mm;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1




2 | Wytrzymatdé¢ nasciskanie (system 1) po 28 dniach Klasa C1,5/2,0Wgeej niz 4,0 MPa)
Klasa C3,0/4,0 (nie wcej niz 6,0 MPa)

3 | Mrozoodporné&t

- dla podbudowy zasadniczej >0,7
-dla podbudowy pomocniczej >0,6
- dla ulepszonego podita -

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaltastabilizowanego spoiwami powinien wykézaie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— mieszarek stacjonarnych,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych,

— przewanych zbiornikdbw na wog wyposaonych w urgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowamedly.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszank gruntowo - cementoyvmazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przagezyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym gae@niem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robo6t
Podbudowa z gruntu lub kruszywa  stabilizowanego ergem nie mge by  wykonywana  wtedy,
gdy podige jest <zamarzpte i podczas opadébw deszczu. Nie male rozpoczynd  stabilizacji  gruntu
lub kruszywa cementem,zeli prognozy meteorologiczne wskazuija maliwy spadek temperatury pomj 5°C  w czasie najhtszych 7
dni.
5.2. Przygotowanie podtaa
Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniei
zag:szczeniem podi@”
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w radach réwnolegtych do krassizi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przegrrera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstich nie
wigkszych nk co 10 m.
5.3. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowej
Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczé wartaici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobdr mieszanki, aby spetni
wymagania wytrzymakeiowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zewixi cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR3 - KR6 - 6 8
2 |KR1-KR2 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerangj+10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami élaaymi w tablicy 4.
5.4. Stabilizacja metod mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wielop&ogpwych lub jednoprzégiowych
albo maszyn rolniczych. Nafe sprawdzé wilgotnasé gruntu i w razie potrzeby jzwigkszyt w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przy iyciu beczkowozow zapewnigych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adywvmazna
dodawa do gruntu dodatki ulepszmie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowygmtu naley dod& i przemiesz&z gruntem
dodatki ulepszage, np. wapno lub popioty lotne, w $ld okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg
recepcie. Cement nale dodawa do ( ewentualnie ulepszonego)gruntu wédioustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement iatkid
ulepszajce powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakwegny przez layniera. Grunt
powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewoyajjednorodnéé na okrdlong glebokas¢, gwarantujca uzyskanie
projektowanej grub&ei warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji woywadnicach, szczeg@nuwag naleyy
zwréck na jednorodn&@ wymieszania gruntu w olivie skrajnych paséw o szercko od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po
wymieszaniu gruntu z cementem nglesprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej najedoda
odpowiedns ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki zagszczanej nie me@ r&ni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz +/-1% (m/m) jej wartéci. Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyroéwna i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowejdaych oraz spadkéw poprzecznych i padych.
5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki egjce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna ¢byvyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntoefnentu oraz
objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powilig krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszami@ zostanie dozwolony
przez Irtyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatéw powinnaduystalona i na biaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapefjeidnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.
Przed ut@aeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wods.
Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @édtuktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.



Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i poprzecznych. Po

wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubcs¢ warstwy

Grubas¢ warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego eatem powinna byzgodna z dokumentacprojektows = 1 cm.

5.7. Zag:szczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu zagszczarek ptytowych, ubijakow

mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych.

Zaggszczenie powinno rozpogzsic od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w strorg

wyzej potazonej krawdzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musmc

natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej

warstwy powinna mieprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygdl.

Operacje zagpzczania i obrébki powierzchniowej myshy¢ zakaiczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodan@dy do

mieszanki.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 oznacoonggdnie z PN-

EN 13286-2:2007 a wtérny modut odksztatcenia nastwae ulepszonej nie powinien bynniejszy nk 120 MPa.

Specjaln uwag nalery poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich

urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mudz/¢ naprawione przez

zerwanie warstwy na peingrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzponowne zagszczenie. Roboty teas

wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Na pohczeniu dziatek roboczych nalewykonywa: poprzecza spoire robocz. Poprzecza spoire robocz wykonuje s¢ przez obgijcie

krawedzi niezwtocznie po zakazeniu odcinka. Po zwitniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. Od obetia pionowej krawdzi w

wykonanej mieszance moa odsipi¢c wtedy, gdy czas powrilzy zakd@czeniem zagszczania jednego odcinka, a rozpgmiem

wbudowania kolejnego odcinka, nie przekracza 6Qumin

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed adoiem kolejnej warstwy  konstrukcji, powinna ¢by utrzymywana

w dobrym stanie. Nie dopuszcza slo wykorzystania podbudowy do ruchu budowlanegosZ napraw wyniktych z niewdaiwego

utrzymania podbudowy oraz uszkodzeechanicznych spowodowanych ruchem pojazdéwaohdykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bkieych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziahys czynnikéw

atmosferycznych, takich jak opady deszczmiégu oraz mroz.

Stabilizacja gruntu cementem powinn& lprzykryta przed zim warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem

czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakcepigvpazez Iiyniera.

5.4. Piebgnacja podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowaego cementem

Projekt przewiduje piebnacg podbudowy przez przykecye warstvg piasku i utrzymywanie

w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. Dspera si zasjpienie piasku warstyvgrubej widkniny technicznej.

Mozliwe 53 réwniej inne metody piegnacji np.:

a) utrzymanie w  stanie  wilgotnym  poprzez  kilkaketn skrapianie wod w ciggu dnia, w  czasie
€0 najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad o szerokd co najmniej 30 cm i
zabezpieczonprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

Te lub inne sposoby piginacji, zaproponowane przez Wykonawéinne materiaty przeznaczone do giglacji mog by¢ zastosowane

po uzyskaniu akceptacji tginiera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania spoiw i gruntdw przeznaczonych do wyk@naobot i

przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia stabilizowanych spoiwami

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej| lub ulepszonego podia przypadajca
dzialce roboczej | na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt] 2 600 n§
4 | Jednorodn& i glebokas¢ wymieszanig)
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400
7 | Wytrzymatdé nasciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 nf
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizaciiuzlem granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodporné: ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa:
9 [- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj zmianie
10 | - wapna,




11 | - popiotéw lotnych,
12 | - uila granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa
15 | Wskanik noénoici CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie tgniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, waim i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do bada nalezy pobierg z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnieniesZymwa lub gruntu powinno Byzgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych podbudowy.
6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel0% -20%
jej wartaci.
6.3.4.Jednorodn&
Jednorodné& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniealiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
6.3.5.Zagsszczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadahe-77/8931
12.
6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio
Grubaié warstwy naley mierzyt bezpdrednio po i€ej zaggzczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubg¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wtej niz + 1 cm.
6.3.7.Wytrzymatai¢ nasciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych &@ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy pobierd z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozionej przed jej zagszczeniem.
Prébki w ilasci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegoélnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalgy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegiwvania. Wyniki wytrzymaléci nasciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST
6.3.8.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéentasciwosci podane w SST dotygezych podbudowy.
6.3.9.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥diavosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyexch poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszomeghaza.
6.3.11.Wskaznik nasnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu siabivanego wapnem, pigdnowanych zgodnie
z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemente.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw

1 Szerokdé 10razynalkm

2 Réwngi¢ podiuzna w sposo6b eigly planografem albo co 20 mdata kedym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podin | w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego pode
Szerokdé podbudowy lub ulepszonego pozdo  nie mae r&enic  sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm, -5 cm
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio
Nierowndsci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozhmaley mierzyt 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [22].
Nierownaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzy¢ 4-metrove tata.
Nierébwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentacprojektov z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo
Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy lub ulepszonego pedta rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto



O$ podbudowy lub ulepszonego poghow planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozhonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 10%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podiga

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lubi ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibd¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcije@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozdojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszonego podia przez zerwanie warstwy na
petra gruba¢ i cak szerokéc i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®ivykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertgm grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy lub ulepszone podéprzez
zerwanie wykonanej warstwy, uskaie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwydpowiednich wigiwosciach i o
wymaganej grubdzi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Rkomaniu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla podbudowy i ulepszonego padioto
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wyioiea na now o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) gruntu lub ulepszonego padicstabilizowanego cementem. Obmiar rob6t wg
kosztorysow

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmestem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepsgodire z gruntu

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane <&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodito

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania prébek, badania i ocena przydatneody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczmpalierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych paeieniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN13242:2004 Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w diaielk budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#t wody przez suszenie w suszarce z
wentylach.

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw. Badanie wskaika piaskowego.

PN-EN 14227:x Mieszanki zezane spoiwem hydraulicznym Wymagania 1- Mieszankizane cementem 2- Mieszarkizlowe 3- Mieszanki zwizane
popiotami lotnymi

PN-EN 13286- 2:2007 Mieszanki niezawane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody-zagszczanie
metod; Proctora.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychsetavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1 Cement. €1 Sklad, wymagania i ocena zgodciadotyczce cementdw powszechnegoytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro¥aan@awierzchni planografem i at

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie plyt

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika ngnaici gruntu jako podia nawierzchni podatnych



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaeghnicznej (SST) opracowanej na bazie OS3 wgmagania ogdine
dotyczice wykonania i odbioru robét nawierzchni tlucznip@moboczy i zjazdow) w zwgzku z zadaniem, Przebudowa drogi gminnej
nr 114208E w miejscowosciach Widawa i Debina”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i kontraktowyypriecaniu i
realizacji rob6t zwjzanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem nawierzchni
tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng ttuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej:
— bezpdrednio na podtau gruntowym przepuszczalnym

Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy i haztluczniem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub egej warstw z tlucznia i kilica kamiennego, acych na podtou naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bémpaniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pmrehaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-QL]1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynda najmniej jednokrotnego przekruszenia skat fityaozsiania na
frakcje lub grupy frakcji, charakteryzige sé ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-0110D [
1.4.4.Thuczer - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykie o wielkoi ziarn do 4 mm.
1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskangymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kyuse zwyktego,
charakteryzujce s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterara o s¢pionych krawdziach i nar@ach, o wielkdci ziarn
od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.
1.4.9.Pozostate oki&denia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi w SST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania oggike 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie deamieulepszone. Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimczniowej wg PN-S-96023 [20hs
— kruszywo tamane zwykte - tlucize kliniec, wg PN-EN 933-1,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenteszanek powinna nie tylko rfi& sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SpA/uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢atli, ale powinna
spetnid takze wymagania ggtosci uziarnienia.
Do wykonania nawierzchni nadg zastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm (warstwy gorn@ja3 (warstwy dolne).
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niez@anej do warstw nawierzchni

100 1ll'b' oo °
A
a0 a6 4 50 10
.
I 20
= 80 V £ }
E / v"’.’/ _E
=2 70 y ek 30
Y . ll/ E
£ eo a0 - - 40 o
L. © 60 '/{55 :5
g s0 A s0 @
B L P74 -3
. 40 M a2¢ / 60 -2
a0 38 ¢ - 40| +* Mo b
30 e @I sgl1” A 70 &
L~ .7 -1 7 §_
/- -~ ~30 23'41‘ s 4‘42
20 - 14], - - 80
10 '/ 10 = = '"n/ ke 20
i T et
0 L{0ms=io o S 100
g g <3 2 - - e *F g 2w s
: -_..__-.. ‘so.vb i sito # mm

Rys 12. 'M'ié_é'iéﬁka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej



1

przechodzi przez sito, % mim

00 7 d 0
A o0
90 85 '/" 10
80 gl 20
N A
70 30 ‘E
, L
&0 - 630/ =
60 1 ¥ a0 3
el 2 855 s
50 47{ "‘raz ‘l / 50 [77]
- a:”, / g
a0 40 ‘ /] so 2
} o =" 4 ”//35 'g
it /' -~ %0 — 23 'o = 7o g
-7 %"
- = ¥ 221
20 < = — 80
= - ]
o /"/’; 100 . —1'4"/1“'
10 — = 20
- = T B
ol L L — 100
g &8 8 3z - - = ~3¢ *F pes
|' cemem—m 8DV | sito # mm

B ﬁys”’.‘”'l'df'Miééi;nka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

2.2.2 Witasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwjzane do drég

krajowych.
Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niganiych do warstw nawierzchni
Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niegzénych przeznaczonych do Odniesienie
w zastosowania w warstwie: do tablicy w
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchni PN-EN
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obcizonej ruchem 13242
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 82116; 22,4; 31,5; 45; 63;i 90 Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c@5/15, G¢ 85/15, G¢ 80/20, G¢ 80/20, Tabl. 2
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
GCcA85 GCcA85 GCcA75 GCcA75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerangje GTcNR GTcNR GT20/15 GT:20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnieia GTgNR, GTeNR, GTaNR | GTe10, GTa20 | GT10, GTa20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0  GTANR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-[L
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flnr Flng Flsg Flsg Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskaci
lub  b) maksymalne  warfoi Shwr Shr Slsg Slsg Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd Chr Cir Coorz Coorz Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowigie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartd¢ pnyéW wg PN-EN 933-1 |v fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w krUSZyWie dTObnym * Dfeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc¢ pytow Wigciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsaaekach wg
wymaga p. 2.2 -2.4
5.2 Odpornéé na rozdrabnianie wg PNLAs, LAs, LA 4 LA Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie &gza ni
5.3 Odporné¢ na scieranie kruszywaMpeDeklarowana MpgDeklarowana MpeDeklarowana MpeDeklarowanal Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
55 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097 WerNR WerNR WerNR WerNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (W WA,2 ¥*) WA 2 *r) WA 2 *r) WA 2 *r)
zaleznosei od frakeji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasielwg  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN- S\R S\R S\R S\R Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 | Stalé objetosci zuzla stalowniczegq Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat
19.3




6.4.2.2

Rozpad krzemianowy wzuzlu
wielkopiecowym kawatkowym w
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpaglu

6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w  zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Wgrak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odsbnych przepisoéw kiccowy
PNEN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i filgsnogicych pogorszy wyrob
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBa SB A SB A SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporn&@ na frakcji kruszywa -skaty magmowe -skaty magmowe -skaly magmowe| -skaly magmowe Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaty osadowe:| -skaty osadowe:| -skaly osadowe:| -skaly osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F25 *) (F25 *) (F25 *) (F25 *)
Zalgczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoyva deklarowany
kC
Zat. C Istotne cech§rodowiskowe Wekszai¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady 76/769/EW,

zazwyczaj nie wyspuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayalead& czy zawarté¢ substancj

niebezpiecznych nie przekracza wécialopuszczalnych wg ogsnych przepiséw

*)L gczna zawart&@ pytdbw w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.
*)Pod warunkiem, gdy zawaréé w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogachiglmmych ruchem KR5-KR6 dopuszcza gedynie kruszywa charakteryzop
sie odporndcig na rozdrabnianie LA<35

)W przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalery sprawdzt mrozoodpornét

2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivock czyst,, wodocihgows, dla ktorej nie okrda sk wymaga.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

uktadarek lub réwniarek do réaelania ttucznia,
walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyomajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o n&cigednostkowym watu

wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym commégj 16 kN/n,

beczkowozow wosgl
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaneg pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-000MVymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Szeroké¢ wzmocnionej krawdzi drogi (poboczy) powinna Bywytyczona w spos6b uniliwiajacy wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektows lub wedtug zaleae Inspektora nadzoru, z tolerancjami akomymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanialwcza powinny by wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie
wiekszych nk co 10 m.
Nawierzchnia tluczniowa powinna dyutozona na podiu zapewniajicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod naxgeni tluczniows powinna by utozona warstwa odcingga albo warstwa
geotekstyliow.
5.4. Wbhudowanie i zagszczanie kruszywa
Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grukég warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Nawierzchgio grubdgci
powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.
Kruszywo grube powinno ldyrozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu ukfadarki albo
réwniarki. Grub@¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiggnieto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b¥ zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku

przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonyichrzydzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetaia

jednostkowym nie mniejszym B0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powirompoca¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym moevirozpoczé sic od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami



podiuznymi, czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej gornej kragdzi. Dob6r walca gtadkiego w zatwosci od
twardasci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.
Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci thucznia

Twardds¢ | wytrzymatas¢é nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mina zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestagic tworzye fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttaczaxsnawierzchng, lecz miadzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego rgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywaniefida od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,07% dom przy cagtym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaesina niej od razu warstwgorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie ngidzy ziarnami tlucznia powodujlepsze zwjzanie obu warstw ze spbNatomiast gorp warstve nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klihcem.

W czasie zagpzczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje,ze kruszywo mniej sikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mana uwaat za zakaczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

By wykona& zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to agleozsypa cienky warstwe miatu (lub ew. piasku),
obficie skropé go wod i wciera, w zaklinowag warstwe ttucznia, wytworzon paple szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania naley przepydcic kilka razy walec na szybkim biegu transportowylyy papka zostata wessana wigtvarstwy.
Waly walca nalgy obficie polewé wody, w celu unikn¢cia przyklejania do nich papki, ziarnidia i thucznia. Zamulanie
jest zakaczone, gdy papka przestanie przetikeglah warstwy.

Je&li nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku petkowym watu
wibrujagcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zsmgczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym @pnmiej 16
kN/m?), zagszczenie nalg przeprowadzawediug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz dleapiania kruszywa
wodg. Liczbe przeg¢ sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni maldba, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnialijeie
byta zagszczana urgzeniami wibracyjnymi, powinna byéwnomiernie zajglzana (dogszczona) przez samochody na
calej jej szerokéci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zy@ku z czym zaleca siprzektadanie ruchu nande pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwsezystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttucznipwalezy kontrolowa z czstotliwoscia podam ponizej,
nastpujagce wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawastozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawaré ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tymmaksymalna powierzchnia nawierzchni przypgaajna jedno
badanie powinna wynasb00 nf,

b) scieralngé¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornig kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianiezrédta
pobierania materiatow.

Prébki naley pobierg w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane #iynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejreg ocen wszystkich wtaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny kiywykonane
przez Wykonawe z czstotliwoscig gwarantujca zachowanie jakai rob6t i zawsze w przypadku zmiartyédia
pobierania materiatdw oraz na polecenigyiiera. Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev
spos6b losowy w obecia Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

6.4.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z ttucznia

Kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie badai pomiaréw| Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ w 8 punktach

2 Réwna¢ podiuzna co20m

3 Réwna¢ poprzeczna co20m




|4 | Spadki poprzeczne*) | co20m |

6.4.2.Szerokd¢ pobocza
Szerokd¢ pobocza nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o nie wcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwnaici podituzne pobocza natey mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z normp BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaci poprzeczne pobocza nalmierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwnaici pasa pobocza nie mpgrzekracza - 12 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny lBgodne z dokumentacjprojektowy z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Grubcé warstwy
Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych
punktach na kalej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400°mawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédianawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetrdap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aost
odrzucone. Jeeli kruszywa, nie spetniage wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni
je na widciwe, na wkasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.3.2 powinny liynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gatba¢ warstwy, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §resci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgdka wtedy, gdy zarienie ngnosci nawierzchni wynikio z
niewtasciwego wykonania przez Wykonagoob6t.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000(M0ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhnawierzchni tuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienigin zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne1pkt



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacightécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy awicej z betonu asfaltowego w zwku z zadaniemPrzebudowa drogi gminne nr 114208E
w migjscowosciach Widawa i Debina”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robdt zwanych 2z  wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i-@/Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentapr®ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoywejez Wykonawge dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyantej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KRBemonu asfaltowego o
wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni eaizy warstvy $cieralny a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.45. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, wtoréf kruszywo o uziarnieniu  agtym

lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodordtienvapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥cej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgé&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okégniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produsene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych Ieqis
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mima stosowé& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC11W AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. WhasCiwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniek ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniet ni PN-EN 12592 [28]
% m/m 929




5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [31] 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50

7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniejni °C PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiada  automatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizgcej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],

obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa

2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie  kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podlze sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione.

Skladowanie wypetniacza powinno ¢si odbywa w silosach wypos@nych

w urzagdzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedai przyczepnéé

(adhezt) lepiszcza do kruszywa i odporto mieszanki mineralno-asfaltowej

na dzialanie wody, natg dobr& i zastosowa $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@

przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago w

réznym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakinay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

b) emulst asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie  materialdbw termoplastycznych jest ddam@® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] .metod na gogco”. Dopuszcza 8i inne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wegdtu PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat2hilica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowfai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig korzystania ze speti

dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym laolaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne guizenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimp termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Asfalt i  polimeroasfalt naly  przewoz¢ w  cysternach  kolejowych  lub  samochodach  izolowhnyc
i zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteénmadami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewwozu materiatdw sypkich, urawiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkpych cysternach, autocysternach, beczkach i inmygakowaniach pod
warunkiem,  ze nie leda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie ¢t powodowaty



jej rozpadu. Cysterny powinny &y wyposaone w przegrody. Nie nalg wywa do transportu opakowia
z metali lekkich (mée zachodi wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank  mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami  samowyladowczymi w  zatesci
od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghoem mieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaasnsportu mieszanki, od

produkcji do wbudowania, powinna Zzapewnia utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej

(AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mimhego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzgdej dla ruchu
KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - - -
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 60 85 60 90
2 30 55 35 50
0,125 6 24 8 20
0,063 3,0 8,0 5 11
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmina 6 Brmins.4
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik? wedtug rownanial = 2550
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyicej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC11Ss
13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x5(Q PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin3,0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzeé Vinax 6,0 Vimax6.0
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PNWTSyr o3 WTSar 03
deformacje trwaté Pyg-P10o EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38]| PRDAR geki PRD AR deki
i . . - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 409C
=
Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35§ Z jednym cyklem zameania, TS ITSReo

wody uderzé

badanie w 25°®

®) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdezn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltomejptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniacym utrzymanie zagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralryskata temperater wiasciwg

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanéblicy 7. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,j@yiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtibezpsrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania euizy soly

deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadic w

ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtea

Podiaze (podbudowa Iub stara warstwdcieralna) pod warstyy wigzagca z betonu asfaltowego powinno &y

na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowni@ podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada

drogi publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nierGwobnie powinny przekraczavartgci podanych w

tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtdwomiar tag 4-metrowy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwni
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw

Wigzaca [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i 9

AS, wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocgza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to najewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowngci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze,.

Wykonane w podfeu faty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajezy usurnyé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzien podtaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaegsstosowanie
membrany przeciwsaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu naley Zaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz

i w cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobra mieszank wyprodukowan

po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza i oceniania dokfadriei pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki

do bada naleyy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z matod  okreslona

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy ywcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimébmpy celem gcislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustaleméaunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosit co najmniej 500 /& a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imisw wyé takich materiatow oraz

sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca meoe przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyiera technologii wbudowania

i zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest wuzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu olginia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zeleiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sistosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartég¢  wolnych  przestrzeni, to nalg uzyé wiekszz ilos¢ lepiszcza do  skropienia,  ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie  podiza  naley  wykonywa&  rownomiernie  stosa¢ rampy do  skrapiania, np.  skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ si skrapianie ¢czne lang w  miejscach  trudno  daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te

nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.



W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweselu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltoow mozna  wbudowywa& na  podigu  przygotowanym  zgodnie z  zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport  mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejpowinien by zgodny z  zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperattmazenia mze byt
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeziczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obmajgcym temperatwr mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck 2m podczas wykonywania warstwy gaacej

z betonu asfaltowego

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwa wijzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubavarstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] zagszczenia [%] warstwie [%(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >098 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania griddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumepfaprojektowy. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley

stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z fivoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtoy i

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, redéne
przez Irtyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego  zleceniobiorcow celem  sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw dszazelnid itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltquedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien  wykonywa te badania podczas realizacji  kontraktu, z njdmp Starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do wymaga

kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738]3),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilgci materiatow lub grubdei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynateriatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, palczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 11.



Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bad&a
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbek mae zosta
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikOw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazgdat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrrowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnikj uzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naly ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow&fyjstkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-380] oraz iléé¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 12.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&@ co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje girednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 nd

lub

— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wksza <10

niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana z afpbeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboruje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawadmia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danejeweosci.
Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie paowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowy, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiery stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod§wmowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
dtugdici taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgb podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydliety stosowéd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku



prostopadiym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana réwib poprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km zHaj jezdni, nie mee sk roznic od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napasitwnej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o =5 cm.
Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez span, deformacji, plam
i wykruszei.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@rzekazywane Zamawigiemu i @
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENszane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliéw w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawanito ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sail@osci kruszyw — Ocena zawaém drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio na
rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypekiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadi wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtcsci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfw kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznychCzs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§gd
20. PN-EN 1367-3 Badania wkiwosci cieplnych i odporné&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula
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D — 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanij (SST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w zwaku zadanien) Przebudowa drogi gminngj nr
114208E w migjscowosciach Widawa i Debina”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipeetargowy przy zleceniu i realizacji robét wemionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem

i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-7 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczayproducenta. W przypadku produkcji mieszanki maihme-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaktada wykonanie warsteigralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfaigo

0 wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktagdeg sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchndira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl

na najwegkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatawej kruszywo o uziarnieniu agitym

lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechyyeh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygme w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypehiacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skladagst
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemiigeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okskniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wigciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producererjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI — (International Roughness Index)eaizynarodowy wskanik réwnaici,

MOP — miejsce obstugi podmdych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @tamych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabl2ynazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do waré&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfal
KR1 — KR2 AC5S, AC8SAC11S | 50/7Q 70/100 Wielorodzajowy 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenit
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiccej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiccej niz

9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnigziszywa powinny spetntawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, ¥4, 1

Sktadowanie kruszywa powinngzsaidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skltadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypeltniacza powinnopaglbywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarangtggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoKtanieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalety stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavanlimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablzatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.



Emulsg asfaltowy mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglibrnikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tidgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gadzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych

w urzadzenia uméliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.

Wypetniacz luzem powinien lbyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkier® nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge

zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci

od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych

powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-

asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafgrzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsivigralne;

dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwoseé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmineo Bmins.s Bmins.6
minimum’
Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vmini0 Vinin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vmaxa.0 Vmax3.0 Vmaxs.0
Wolne przestizenié . | 5 | yianie| PN-EN 12697-8 [33], | VFBrins VFBuws | VFBuns
Wype’fnlone 2x50 uderzé | p. 5 VFBrings VFBhings VFBrings
lepiszczem




Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l| PN-EN 12697-8 [33], _ , _
w mieszance 2x50 uderze | p.5 VMAwine VMAwinsa VMAwine
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) _— rzechowywanie w
Odporngé na | C.1.1,ubijanie, p R .
dziatanie wody? 2%35 uderzé 40 C_Zje_dnym cyklem | ITSRg ITSRyg ITSRg
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriggym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 6. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdrednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéiieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni podtwna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekraczé wartasici podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia | 6
i wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtda oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usurng.



Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchmiistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyraley
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecassi
stosowanie membrany przecivg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat tectmjch.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowd mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaralcprébny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkdéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem wzyé
takich materiatéw oraz spgits jakie zamierza stosowao wykonania warstwscieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezhiera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacii
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopajinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczagsukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnegamigy/ > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsck2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubéci >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubizi<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 > 98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 25+45 > 98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaomn w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalegy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhudkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badfstlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvagjczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgici materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badeasm

podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci

Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.



Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjzasadnione ytpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie baéigpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@awej). Wyptkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maeglbiegé od projektu o wartii podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubdgici warstwy z reguty nale przyjaé

za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jedsq dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 ni lub

— warstwacieralna, il6¢ wicksza n 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfasi@ralna jest uktadana z affbeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obogduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitiag wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w

tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé

metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei

50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dksro w rozporadzeniu

dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz géav i parkingéw nalgy

stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowaznej, mierzc wysokaé przewitu w

potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodtuzna jest okréona

przez warté¢ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm.

Przez odchylenie réwidoi rozumie s najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G

i drog wyzszych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni, w prawytadzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcici wskanika IRI
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania, postojowe|
G jezdnie §cznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég

klasy Z i L nie powinna bywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢sivedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowa metod z

wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nalsg wykonywa w

kierunku prostopadtym do osi jezdni, na#tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana réwébp

poprzeczna jest okflona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi

publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown&ci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég

wszystkich klas technicznych nie powinna: lwicksza nk podana w tablicy 13. Badanie wykonuje wiediug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania | <6

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,

postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lgy

okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warteé przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmujesirdznice wartdsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B D. Dlugaé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihra ktérych nie mana wykona
pomiaréw z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregicznice), poszczegdélne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgei miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertlaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on
zrealizowany z najmniejszym rdavym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 14. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldof@zdach



do skrzyowan poszczegdélne wyniki pomiarow wspotczynnika tarte powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci

pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgbdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie| > 0,44 -
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmeHlej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j

0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaatuzne] i krawedziach, powinny b§ zgodne z

dokumentagj projektova z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie

moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sifian, deformacii, plam

i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy  daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsz SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertsci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wighi&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsdataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych cgstek — Badania

biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
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32.
33,
34,
35.
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37.
38.
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40.
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42.
44,

45,

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasid wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtdsci ziaren i
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizyczngtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtcsci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfwm
kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 1:
Oznaczanie mrozoodporéed

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury glinienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdnima twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —
Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggor— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 11:
Okreslenie powzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 36:
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnaln

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — CGg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metad
Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meteghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeyery i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeyery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda



63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach krajowych - Zaydzenie
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10.4. Inne dokumenty
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Mostéw, Warszawa 1997



D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwezwigzku z zadanierRrzebudowa drogi gminng nr 114208E w
miejscowosciach Widawa i Debina.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej gr. 6 i 8 cm na podsypce cenveoipiaskowej gr. 4 cm. Na gdach i zjazdach natg zastosowé kostke
bezfazow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoludany, przeznaczony do budowy warstégieralnej nawierzchni,
wykonany metogl wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugma nie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5. Palisada - element budowlany, oddzigtgj nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji, oddzielenia schodéw od ramp, wykonatiaodow.
1.4.6.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@enymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztaicé
temperaturowych, wypetiony oktenymi materiatami wypetniagymi.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa @ mi& nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodn@jstrukcyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej grudm
min. 4 mm,
2. barw:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztait) kostki: zgodny z ksztattami oimymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okfenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugdc: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubaé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géglaoni g: 60 mm 80mm i 100 mm  Pogdane jest, aby
wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadasiatki spoin oraz unatiwiaty wykonanie warstwy o szeroka 1,0
m lub 1,5 m bez konieczéa przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchry.
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietiazth bocznych oraz z ukosowanymi kea@iami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, clik@iv itp. okréla
PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpweustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewrtrznych nawierzchniach, mgych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymaganie
k normy
1 2 3 4

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mmaad C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdi¢ Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, +2 +2 +3 gru-baci, tej samej
grubdci <100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by <

>100 mm 3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypuktéé whkistasé
kostki > 300 mm), przy diugoi
pomiarowej

300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wigsciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn

udzialem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatéd¢ na rozciganie F Wytrzymatdé charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady

przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcazcego mniejszego n7i250 N/mm diugéci

roztupania




2.3 | Trwalgé (ze wzgbdu na F Kostki majj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymataé) jesli

wytrzymatac) spetnione & wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasyy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn/5000 mm
2.5 | Odporné& na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wando|
paslizg/paslizgniecie polerowana — zadawalgja odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wart&ci odporngci
na palizg/paslizgnigcie — naley zadeklarow&minimalrg
jej wartasi¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna dnieys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza @i rozwarstwi@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchgio specjalnej teksturze — producent

powinien opiséarodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢hyoréwnane z
préblg producenta, zatwierdzgmprzez odbiore,
c) ewentualne rmhice w jednolitéci tekstury Ilub

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami|we
warstwa $cieralna  lub  caty wihasciwosciach  surowcow i zmianach  warunkdw
element) twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowurakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachmwgtrznych nie
naraonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychswiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementktéry przy wypetnieniu spoin zaprawementowo-piaskogvnie mae
odbarwig kostek). Zaleca sistosowanigrodkdw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tletddaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowa do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyckaq) mog pojawié si¢ na powierzchni kostek w pagkowym okresie
eksploatacji. Powstgajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanywysepujacych w betonie i zanikaj w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czymtg@@dpowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowd nastpujace materialy:
a) na podsyple cementowo-piaskow pod nawierzchnig
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242:2004, cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 edijadajcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypmaentowo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawiénzicna podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypetienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgczn
masy uszczelniage (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypieinia dolnej czsci szczeliny dylatacyjnej natg
stosow@ wilgotng mieszank cementowo-piaskogv1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przezAyniera.
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggwwinno odbywa sic na
poditazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem eészaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, oimag. 50 kg, mgna przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym emr@podiau twardym i suchym,
b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaszceelnym dachu §cianach oraz podfogach suchych i
czystych.
Cement dostarczony na paletach magazyngjeagiem z paletami, z dopuszczalmysokdciag 3 szt. palet. Cement niespaletowany
ukltada st w stosy ptaskie o liczhie warstw 12 (dla workéwytwarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowigjew
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,dmigych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawavytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostdkaysstosowa obrzea
i krawezniki betonowe wg SST D-08.03.01, D-08.01.01
2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentadjijektowej, powinny odpowiadavymaganiom SST D —04.05.01 ,Podbudowa
Z gruntu stabilizowanego cementem”
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej strodbywa sie:
a) rcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,



b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeieich uldgenia; uradzenie to, po skazonym
uktadaniu kostek, mima wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi leytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadairelastomerow, chronijce

kostki przedscieraniem i wykruszaniem naty

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiada wymaganiom wiéciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4

lub innym dokumentom (hormom PB i BN, wytycznym IBDiM}glednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndfodkami transportowymi po amjnieciu przez beton

wytrzymataici nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si

uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek riaodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana

dokon& zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mana wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w

czasie transportu. Na jednej palecie zalegaukiad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z

kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zgtmne jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy srodkiem transportu

samochodowego wypaganym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley uktada w pozycji

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krgamiki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych, diégma w kierunku

jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranggatiszywa powinny byyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne

przed rozpyleniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imyrodkami transportu, w sposéb nie

powodujcy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadaegpo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki

niespaletowane uktadagana ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoém do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleiga s

wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkiement luzem me by

przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @amdach), czystych i wolnych od pozostata poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulegazniszczeniom podczas transporfiodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i ueglzenia do
wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnige do szczelin dylatacyjnych e transportow@a dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie

zamknitych pojemnikach lub opakowaniach, chremyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podiae i koryto

Grunty podtaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgatenigemnymi

skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentpopjektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazmprzygotowane

zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataig)jektowy

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna ®yzgodna z dokumentagcjprojektovs. Konstrukcja nawierzchni obejmuje ubmie warstwy

scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] i

wypetnieniem spoin zaprawcementowo-piaskosy obejmug:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikOw, obrzey i ew. $ciekow),

przygotowanie i razielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wryigaie n szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynrioi jest mniej,

gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod tmardetonowej kostki brukowej powinien bygodny z dokumentagj

projektowvy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdalymaganiom wigciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lagodny z dokumentagprojektowg i SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiadé&wymaganiom

okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.00801.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ustawieniem, padane

jest ut@zenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grukid powinny by zgodne z dokumentagcprojektow.

Jelli  dokumentacja  projektowa lub  SST nie ustala ieaczto grubd¢ podsypki powinna  wynosi

po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od

zaprojektowanej gruldei podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢é woda, réwnomiernie rogieli¢ i zag$ci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami

wibracyjnymi w stanie wilgotniei optymalne;.

NoohrwbdrE



Podsypk cementowo-piaskosvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki. Podsypkcementowo-
piaskowa przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej aR; = 10 MPa, Rg= 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata ishie
byto na dtonisladow wody, a po naémigciu palcami podsypka rozsypywateae.siRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rigtona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npeaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHoiskowe]j to po zawatowaniu nawierzchni gglg polat wodg w takiej
ilosci, aby woda zwityta cah grubai¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raovyprzedzé uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin e musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przyktady podano w zat. 5)
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku wystareesch ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayimerowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatiloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, lzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, wydznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia nigszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy czym jéi

w nocy spodziewaney przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nnaitae stomy, pap
itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym fragmencie robét zalecg si
stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng sdzne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mgzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa: na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliwyeh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizar&znych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospakwinni
wykonywat przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abkadéirka mogta przendse
palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.

Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmona na palecie w odpowiedni wzor, bez deltia potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczasvsze musi ky
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i kraanikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfpv) powinna trwale wystawtaod

3 mm do 5 mm powsej powierzchni tych uezer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mina wywat elementy kostkowe wykm@zeniowe w
postaci tzw. potdéwek i dziewiek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku psliy ksztattek o
nietypowych wymiarach, woln przestrzé uzupetnia s kostky cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu arg@nia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utmna nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolnoaywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwém powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome fxknicte) naley wymienit na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg sby osie spoin porulzy diwzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osi drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegamtia prostego poraidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podinego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypenic:

a) piaskiem, spetniaggym wymagania pktu 2.3 c),§jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d),§k nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu star piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho,
lub po obfitym polaniu wogl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca si przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn@®j jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny
mozna wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranjgczkami z piérami
gumowymi.

Przed rozpogeziem zalewania kostka powinna dwpczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeti
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezry zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkiadgg
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z rinymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne



W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskosy nalery
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentacprojektows lub SST wzgidnie nie
wigkszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna undiovia¢ przegcie przez nie przemieszezaevywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letniiecz nie powinna kymniejsza ni 8 mm.
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslkpem mana odda do uwzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigregfmi zapraw cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nalgy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierigmalery
oczysci¢ z piasku i mena odda do wytku.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w

przypadkuzagdania ich przez lyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatow prefabrykowanych (kragmmikdw, obrzey),

- ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. altome w normach, ktore bualavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. WyszczegOlnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalng
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie poda i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA0BXa [17]; D-08.01.02 [18];

D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowypBiezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchyiki
lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubgzi, spadkéw i cech od projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentatgrubdici £1 cm
projektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentagj projektova Sukcesywnie na kdej dziatce roboczej -

b) pol@enie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktach Przesungcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cnj

C) rzdne wysokéciowe (pomierzon¢Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych [ +1 cm; -2 cm

d) réownaé¢ w profilu podhznym (wg BN-{Jw. Nierowngsci do 8 mm
68/8931-04 [8] tat czteromet-row)

e) réwnd¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przewity miedzy tay
(sprawdzona fatprofilowsa z po-ziomnig apo- wierzchn do
i pomiarze przéwitu kli-nem cechowanym 8 mm

oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod; niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metpdiv. Odchytki od do-
niwelacji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké  nawierzchni  (sprawdzor|aw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-wanej
do #5cm

h) szerokéc i gigbokas¢ wypetnienia spoin i | W 20 punktach charakterystycznych dzienngjWg pktu 5.7.5
szczelin (ogldziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich| Kontrola biezgca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzj
Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci desenia,
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekdw | koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrus#e spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotaenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé¢ podtwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychryey metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko | do-puszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@ymdbudowa, obramowanie itp.} s

ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzea, scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obdgnwobét towarzyscych (jak: podbudowa, obramowanie

itp.), ktére powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealfest okrdony przez SST wymienione w pktach

5.4i5.5.

9.2. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleni@zekazywane Zamawigijemu i § usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w diaiet budowlanych i budownictwie

drogowym (W okresie prz&iowym mana stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhve do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka, PNB-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kmvezamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113618@uszywa mineralne. Kruszywa

naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek, badanie i ocena przydatreody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu



D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem przepustu pod zjazddriebudowa drogi gminnej nr 114208E

w migjscowosciach Widawa i Debina

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokamezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wgmionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem przepustow
pod zjazdami.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia
wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyrpes nasyp zjazdu.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusttypowych prefabrykowanych rur betonowych,etjagh
niniejsz SST, §:

— rury polietylenowe PE spiralnie karbowane oraz @ementydczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe

lub $ruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowty fundament pod ruryzir) i do zasypki przepustu, zgodny z dokumerfgepjektovs, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpovdadavymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- $cianki czotowe prefabrykowane betonowe proste,

- materialy izolacyjne

2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu

uszkodzeniu.

Podiaze, na ktérym sktadujesrury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej

diugdéci rury. Rury mana skltadowé warstwowo do wysokiei max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca

si¢ uklad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie mpoa wykonywa z podpérkami

drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi taki, aby nie

wystepowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaich uszkodzenie. Okres

sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praekea 2 lat.

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacjécianek czotowych mma stosowé

- emulsj kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

-  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-2262],

- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

-  pap asfaltow wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub ajpaty technicznej,

- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzomeiwiadczalnie i posiadage aprobat techiczmg
- za zgod Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania przepustéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinieRagg sie mozliwoscig korzystania z

nastpujgcego spretu:

-  koparek,

—  sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe

—  sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢

wykonywany ecznie).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty thta przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach

zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZrinmateriatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej os@bie i zabezpieczyprzed

mozliwoscig przesuwania sipodczas transportu. Nie nayedopucic, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza

obryssrodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsn Inspektora

Nadzoru:

-ustalic lokalizacg robét,

-przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaleni



danych wysokéciowych,
-usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodz itd.,
-ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektaxamzoru.
5.2. Wykop
Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundameitianek czotowych i taw fundamentow powinien by
dostosowany do wielléai przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakzeniu madna bylo przysipic do wykonywania
przepustu.
5.3. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
tawy fundamentowe dla przepustéw z rur polietylepcdwHDPE nalgy wykona na catej dlugéci przepustu
zezwiru mieszanki kruszywa naturalnego 2-25mm g#eb6.25m i szerokéi 2xD (D<$rednica nominalna
przepustu).
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfu wynosz:
- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
- dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.4. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si puzstu.
Zaleca s} uklad& rure w jednym odcinku, j@#i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhigp wynikajgca
z asortymentu produkcji i mbwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwoch lub
wiekszej liczby rur powinien miepofyczenia ziczkami poszczegdélnych odcinkéw rur.
t gczenie dwdéch odcinkéw rur polega na:
— utozeniu na tawie zjczki,
— potazeniu na ziczce dwéchgsiednich kacdw rur,
— zamkngciu zlgczki,
— zaleniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taywnalery
sprawdzé skuteczné¢ polgczer migdzy rurami.
Rure przepustu po uteniu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelaia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca.
5.6.8cianki czotowe
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasyparajd; sic pod ziemy, nalezy zagruntowd przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emylsitionowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
-  smarowanie roztworem asfaltowym w przypadawiprzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.
5.5. Zasypka przepustow
Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) riglektad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgci z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnid zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbevg PN-B-04481 [2] z tolerangj -20%, +10%.
Wskaznik zag:szczenia poszczegdlnych warstw powinieth byodny z dokumentacprojektows i SST.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakosci rob6t naley wykona zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
—  monta konstrukcji przepustu,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zagzczenie,
- uporadkowanie terenu,

przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja vigrowa elementéw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania praGlgriantu

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeilbetowe. Wymagania techniczne



4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkkerania i ochrony wrodowisku
agresywnych wod gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtiku. Sktad, wymagania i ocena zgoédcio
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniactnpsewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgtaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudoweagszione podie z gruntu

stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie

15. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciilgotnosciowej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationoweiztacji przeciwwilgotnéciowych

18. BN-74/9191-01 Uegzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabwyelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze



D —08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem krganikobw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadarezebudowa drogi gminnej
nr 114208E w migjscowosciach Widawa i Debina. .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot na drogach,
ulicach i placach.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z&anych z wykonaniem i odbiorem:
- ustawienie kragznikow betonowych wystagych 1530 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cemerpiaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Kraweznik (opornik) betonowy — prefabrykat betonowy, mrzaczony do oddzielenia powierzchni znagdygh sé na tym
samym poziomie lub na znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyayetstej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie pomilzy powierzchniami poddanymizzeym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpag& wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
2. MATERIALY
2.1.2. Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodnéé materiatow z dokumentacp projektowa
Materialy do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.1.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraggnikow na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
- oporniki betonowe
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— woc,
— materialy do wykonania tawy.
2.1.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikdw
Krawezniki betonowe mog miec nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraveznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z raznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjrezz w warstwigcieralnej (ktdra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxeghnia widoczna powinna ndieninimalr grubcé¢ 4
mm),
— skane kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi pmexucenta,
— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheriwzgtdnia st przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxmika wraz ze zjczem wynosi
1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kragnikdw mog, by¢ proste lub uksztattowane w sposoéb utataagjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow i opornikéw
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposo6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sva w warunkach
kontaktu z saj odladzajcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zakznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

11 Wartdci dopuszczalnych C Dlugc¢: £1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricig do - dla powierzchni: +3%,>3 mm,<5 mm,
milimetra - dlainnych cgsci:  +5%,>3 mm,< 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskdaci i prostoliniowdci, dla
diugasci pomiarowej

300 mm +1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: waségsrednia< 1,0 kg/m2, przy czym kaly
rozmraanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajcych

2.2 Wytrzymald¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna  z#yapojedynczy
wytrzymataci ustalona w wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
dokumentaciji 3 6,0 >4,8

projektowej lub przez kyniera)




2.3 Trwatos¢ ze wzgédu na F Krawgzniki maja zadawalajca trwatosé (wytrzymata€) jesli spetnione
wytrzymatcsé S3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawageermalnej konserwacji

2.4 Odporndg¢ nascieranie GiH Odporrio przy pomiarze na tarczy (Klasa odpaitiaistalona w
dokumentaciji projektowej lub przezzyniera)

Klasa odpornéci szerokiejgciernej,

wg zat. G normy — badanie podstawowe Bohmego,

wg zat. H normy — badanie alternatywne

4 <20 mm< 18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporndg¢ na pglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragnika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawaigia odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wart&i odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalry jej wartcsé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia),

¢) trwatas¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zadawalaga przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawnika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszczasiozwarstwié w kraneznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kray@niki z powierzchni o specjalnej teksturze —producent powinjen
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna léyporéwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpadbiore,
¢) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie guwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona redoy¢ warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpagbiore,
¢) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji krasmika powinien spetnia

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- ScieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@nikd mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [5].

W przypadku zastosovi&kraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie narsgonych na kontakt z spbdladzaicy), wymagania wobec

kraweznikéw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie krawznikéw i opornikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug

typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:

grubai¢ 2,5 cm, szeroké 5 cm, dtugéci min. 5 cm wigkszej od szerokmi krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsypk i do zapraw

Nalezy wykona podsypk cementowo-piaskogi do zapraw nagpujace materiaty:

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloé&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],er@m 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno odbywéa sie na
podtazu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemészaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowej pod kresmik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonoweggoinach kraweznikéw

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych i szczeliredazy kraveznikiem i jezdng asfaltows nalery stosowa zalewy asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw teptastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajpardzo dolrzdolng¢
wypetniania szczelin, nigksptywnai¢ w temperaturze +60°C, bardzo dgprzyczepnéc doscianek, a take dobg rozcigliwos¢ w
niskich temperaturach. Zalewy na goo gy wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu m@gonktory jest oggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na geyco powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadprobag techniczi uprzednio wydas
przez uprawniom jednostk.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow i opornikow

Krawezniki betonowe i oporniki magby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.



Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawépozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieressdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien oddysiaw

warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powiniendgodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku wystarcgaych danych mana
korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjfh@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmuj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kragznikow/opornikéw,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lgkava Inzyniera:

— ustalé lokalizacg robot,

— ustalé dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustldanych wysokiiowych,

— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.

— ustalé materiaty nieztdne do wykonania robot,

— okreili¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

— demonta istniegcych kraveznikéw (fawy) w celu dokonania ich regulacjidz wymiany

— usungcie gruzu z placu budowy — gruz stajewtasndgcia Wykonawcy

5.4. Wykonanie tawy betonowej

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowego koryto pod tawy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonova zwykta w gruntach spoistych wykonujegdiez szalowania, przy gruntach sypkich malgtosowa szalowanie.
tawe betonov z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie powinien ly
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czynmeaal
stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewov.

5.5. Ustawienie kraveznikow i opornikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow i opornikow

Swiatto (odlegta¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno wynosil2 cm, a w przypadkach wgkowych mae by
zmniejszone do 2-3 cm (np. zjazdy) lub geizone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewrgtrznasciana krawznika winna mié op6r z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (tawa zrepo).

W przypadku zjazdow oporniki ukta@laa poziomie nawierzchni zjazdu

5.5.3.Ustawienie krawznikéw i opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessia podsypce z piasku lub na podsypce cementovebgpigej o grubéci 5
€M po zagszczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zapravg cementowo-piaskoyy
przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag
zalewowy nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do robot wykaczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robot do istgegech warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@n(certyfikaty zgodnii,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigiyy

— ew. wykond wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdazi cechy zewstrzne kravgznikow i opornikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego krawznikow nalezry przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340
[5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przynwiatau kraweznikow betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw gigR.

6.3. Badania w czasie robot



6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci £ 10% szerok&xi projektowanej,

c) rébwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwnai¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&gaunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kredmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszcykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 omkade 100 m
ustawionego kragznika,

) réwna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przynie w dwdch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazomg tatg nie mae przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pejrgiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika/opornika (wymiana na nowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tayy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWégania ogolne” [1]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spia,

— demonta kraweznikow oraz jego sktadowanie

— wykonanie koryta pod tasy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalurkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kragznikow/opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem zzlin wedtug wymagadokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— wywOz gruzu poza budaew

— transport niewykorzystanych naglajch st do ponownego wbudowania kregmikow do Rejonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zalewpgowe. Cgs¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na garco

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu

powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni

4. PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Kkgwiki betonowe. Wymagania i metody bada

5. PN-88/B-06250 Beton zwykty

6. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétoi zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani



D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacightécznej (SST) $ wymagania dotyecre wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszechodnikowych dla zadani@rzebudowa drogi gminneg nr 114208E w
migjscowosciach Widawa i Debina. .

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem betonowych olisze
chodnikowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamppodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg wg PN-EN-197-1
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe — klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia bet. obzaechodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm gat. 1: obrze On - 1/6/20/75 BN-
80/6775-03/04 [9].
W projekcie technicznym zastosowantorzeze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 cm gat.1.
2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympangano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego.
Dopuszcza gj zasypienie wyokraglenia ,, r’ skosem.
Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzera 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

[ +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie elementow
powinny by réwne i proste.



Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdéw nie powinny przekraéasartaici podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyrze

Dopuszczalna wielksé
Rodzaj wad i uszkodhe wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklgstosé lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
Krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie: 2
liczba, max 20
dtugas¢, mm, max 6
glebokas¢, mm, max

2.4.4.Sktadowanie
Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i
gatunkéw.
Betonowe obrza chodnikowe nafgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej:
grubai¢ 2,5 cm, szerok&@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokd¢ obrzeza. Betonowe obrza mog by¢ sktadowane na
paletach.
2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy C 25/30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiageymaganiom PN-EN 13043:2004 .
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpadgiad& wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01 , Krgwiki
betonowe”.
3. SPRZET
3.1. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu. Obazmog by¢
przewaone na paletach
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk(tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerol&i dna wykopu.
5.3. Podiae lub podsypka (tawa)
Obrzea naley posadowd na tawie betonowej C 12/15.
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych
Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawig na wykonanej tawie w miejscu i Zeiiattem (odlegtécia gornej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaiojektowej.
Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemyirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staigubitym.
Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoywv stosunku 1:2.
Dopuszcza giwypetnienie szczeliny mrozoodparnapravy typu ,Atlas”. Spoiny przed zalaniem najeoczysci¢ i zmy¢ wods.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgiebokas¢.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowych obryavibroprasowanych:
[J  aprobattechniczn,
[l certyfikat zgodngei lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych obiyge
w przypadkuzadania ich przez byniera,
Ponadto przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatléw przeznaczonych do ustawienizenb
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugii glcbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnécig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglerzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatoéw prostych w narzach elementéw wykonujegsprzez
przytozenie ktownika do badanego nas i zmierzenia odchytek z doktadioty do 1 mm.



Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwazystkie wtaciwosici okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podit@a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obzaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piagpuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@weipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggejojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dot. Podstawy ptatigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- & 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
4. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaréw prefabrykowhrelementéw zbrojonych z autoklawizowanego betmmoérkowego
lub z betonu lekkiego kruszywa o otwartej strukéurz
5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjiclan powierzchniowych utrwatestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnegw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
7. PN-EN 1340:2004 Krageniki betonowe -- Wymagania i metody bada



