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1 Czesc ogodlna
1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji AKPIA i BMS
dla zadania:
Budowa budynku sali sportowej z zapleczem techniczno-sanitarnym wraz z
towarzyszaca infrastruktura techniczng i drogowa.

1.2 Inwestor
Gmina Widawa
ul. Rynek Kosciuszki 10
98-170 Widawa

1.3 Opis systemu
System BMS zostat zaprojektowany na bazie centralnego systemu komputerowego i

musi by¢ przystosowany do takich funkgji, jak petne sterowanie i monitoring systemem
ogrzewania, wentylacjg, klimatyzacjg, i innych zainstalowanych na obiekcie.

Obstuga systemow bedzie odbywata sie z poziomu serwera BMS zlokalizowanego w
pomieszczeniu trenera pom.12 lub z dowolnego komputera podtaczonego do sieci in-
ternetowej z wykorzystaniem przegladarki internetowej. Komputer (serwer) BMS bedzie
miat przypisany zewnetrzny adres IP, w celu mozliwosci sterowania z dowolnego punktu
na Swiecie.

Gtowna jednostka centralna (serwer BMS) bedzie potaczony z poszczegdlnymi szafami
automatyki BMS1 i BMS2 znajdujacymi sie na obiekcie za pomocg magistrali Ethernet po
protokole Modbus TCP/IP.

1.4 Zakres robét wykonywanych przez wykonawce systemu BMS
1.4.1 Informacje ogélne

Dostawca systemu BMS musi dostarczy¢ szafy zasilajgco-sterujgcg BMS1 i BMS2 oraz
elementy systemu podane w niniejszym opisie (chyba ze zaznaczono inaczej), tacznie z
wszystkimi kablami tgczacymi elementy automatyki z szafg zasilajgco sterownicza (z
wytaczeniem okablowanie zasilajagcego zaluzje elewacyjne - dostawa i utozenie tych
przewodow w zakresie branzy elektrycznej).
Wykonawca automatyki wykona rowniez nastepujace zadania:

— szczegotowe zaplanowanie i zaprogramowanie systemow,

— szkolenie personeluy,

— doktadny opis oferowanego systemu,

— instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji,
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1.4.2 Proby i uruchomienie

Zakres robot BMS obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego i ukonczonego
systemu BMS.

Nalezy przetestowal wszystkie alarmy i sygnaty monitorujgce i sterujgce (cyfrowe
wejscia / wyjscia lub wejscia analogowe) stanowigce cze$¢ systemu BMS. Dla
poprawnego przetestowania sygnatow wykonawca systemu BMS bedzie sie stosowat do
odpowiedniej procedury prowadzenia testow.

Wykonawca instalacji BMS przeprowadzi proby odczytu danych z urzadzen
zintegrowanych do BMS z wykorzystaniem protokotu ModBus RTU / ModBus IP / MBus.
Po pozytywnych prébach dziatania wykonawca opracuje protokoty uruchomienia
monitoringu dla kazdej instalacji.

1.4.3 Znakowanie

Wszystkie elementy systemu BMS nalezy doktadnie i czytelnie oznakowac. Znakowanie
bazuje na adresach i terminach podanych w systemie BMS. Kable BMS nalezy znakowac
po obu stronach niepowtarzalnym adresem BMS (numerem etykiety wg schematow
elektrycznych). Szafy automatyki nalezy oznakowac na zewnatrz oraz wewnatrz. Kazdy
element systemu BMS, jak termostaty, czujniki i liczniki, nalezy oznakowa¢ w poblizu
elementu BMS. Napisy na elementach oznakowania powinny by¢ wykonane w jezyku
polskim.

1.4.4 Szkolenie

Nalezy przeprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ szkolen w jezyku polskim:
Szkolenia te musza obejmowac personel obstugujacy obiekt.
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Wytyczne montazowe dla szaf systemu BMS

Uwagi ogolne.

. Szafy zasilajaco - sterownicze powinny by¢ wyposazone w komplet aparatury

niezbednej do monitorowania instalacji podtgczonych do BMS.

. Drzwi szafy zawierajgce aparature pomocniczg powinny by¢ zamykane przy

pomocy zamka z wktadka patentowa i kluczem.

. Odtaczniki gtéwne powinny by¢ zamontowane z przodu lub z boku szaf.
4. Czesci wewnatrz szafy, ktore pozostajg pod napieciem rowniez po odtgczeniu

zasilania, jak tez czesci pozostajace pod napieciem po otwarciu drzwi przy
pomocy specjalnych narzedzi, winny by¢ catkowicie ostoniete i oznaczone
tabliczkami ostrzegawczymi.

. Obwody szafy bedace pod napieciem po wytaczeniu zasilania szafy ,napiecia

obce” nalezy stosownie oznaczy¢ oraz taka informacje zamiesci¢ na elewacji drzwi
szafy.

Budowa szaf

. Szafy zasilajgco - sterownicze powinny by¢ wykonywane wedtug sprawdzonych

metod oraz odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm.

. Konstrukcja szafy powinna by¢ wykonana z blach stalowych.
. Krawedzie winny by¢ zaokraglone, a powierzchnie blach winny byc¢ idealnie rowne

| ptaskie.

. Blachy uzywane do budowy duzych szaf i tablic powinny mie¢ grubos¢ nie

mniejszg niz 2mm.

. Drzwi szaf powinny byc¢ usztywnione przez zagiecie krawedzi. Grubos¢ blachy

uzywanej do budowy drzwi winna wynosi¢ co najmniej 1,5mm. Wszystkie drzwi
powinny mie¢ wykonczenie podobne do wykonczenia tablic rozdzielczych i by¢
zaopatrzone w uszczelki z miekkiej gumy.

. Szafy powinny mie¢ odpowiednie przegrody z blachy utatwiajagce wentylacje ich

wnetrza. Przyrzady powinny by¢ pewnie zamocowane, a oprzewodowanie
wewnetrzne winno by¢ wykonane w sposob zapewniajacy tatwy dostep.

. Szafy w wykonaniu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w ogrzewanie

i wentylacje sterowang termostatami.

. Plyty montazowe przeznaczone dla wyposazenia winny by¢ wykonane z blachy

ocynkowanej o grubosci nie mniejszej niz 2 mm. Powinny by¢ one mocowane
srubami z podktadkami sprezystymi.

. Tyt szafy powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony przed przedostawaniem sie

pytu i innych zanieczyszczen.

10.Powierzchnie szaf powinny by¢ pozbawione wszelkich zadziorow, sladow po

spawaniu i ostrych krawedzi. Poszczegdlne sekcje szafy powinny byc
6
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odttuszczone
i nastepnie dwukrotnie pomalowane farba podktadowa.

11.Szafy zasilajgco - sterownicze na prad przekraczajacy 100A powinny byc
wyposazone w ukfad szyn zbiorczych miedzianych, ktérych znamionowa moc
zwarciowa winna by¢ odpowiednia do parametrow zasilania. Potgczenia szyn
powinny by¢ dostepne dla ogledzin i powinny by¢ dokrecone po ustawieniu szafy
w pozycji docelowej na budowie.

12.Minimalny przekréj przewoddéw wewnetrznych powinien wynosi¢ 0,75 mm?.
Przewody przechodzace na drzwi szaf powinny by¢ wykonane z linki.

13.Przewody sterownicze i pomiarowe powinny by¢ oznaczone zgodnie ze
schematem potaczen, na obu koncach.

14.Przewody nalezy uktadac na stronie czotowej ptyty montazowej prowadzac je
w perforowanych korytkach plastikowych z pokrywami zatrzaskowymi lub tez
w wigzkach mocowanych do ptyty montazowej w sposob zapewniajacy tatwy
dostep do przewoddéw. Przy doborze przekroju przewodéw nalezy wprowadzi¢
wspotczynnik  zmniejszajagcy  obcigzalnos¢  uwzgledniajagcy  zgrupowanie
przewoddw.

15.W razie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmowac
wiecej niz 75% ich objetosci. Przewody uktadane poza wigzkami i korytkami
winny by¢ doprowadzone do listew zaciskowych w sposéb estetyczny.

16.Nalezy stosowac zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojow podtaczonych
przewodow.

17.Przewody o przekroju przekraczajgcym 10mm? nalezy zakonczy¢ koncowkami
do zaprasowania.

18.Nalezy przewidzie¢ pewna ilos¢ zaciskow rezerwowych wynoszaca orientacyjnie
10% dla kazdego rodzaju.

19.Zaciski powinny by¢ odpowiednio oznaczone i pogrupowane. W zaleznosci
od sposobu doprowadzania przewodow zaciski nalezy umieszcza¢ u gory lub u
dotu szafy.

20.Kable i przewody nalezy wprowadzac przez dtawiki o odpowiednich srednicach
umieszczone w zdejmowanej ptycie przepustowej lub przez ptyte dtawikowa
prefabrykowana.

21.Listwy zaciskowe nalezy montowac z zachowaniem odpowiednich odstepdw dla
doprowadzenia przewodow. Pomiedzy roéznymi grupami zaciskow nalezy
montowac przegrody izolacyjne dla oddzielenia i fatwiejszej identyfikacji roznych
obwodow
i uktadow.

22.Zaciski obwodow sterowniczych winny by¢ oddzielone od zaciskow zasilania.
Zaciski obwodéw napiecia bardzo niskiego winny by¢ oddzielone od zaciskéw
napiecia niskiego.

23.Roztaczniki i roztaczniki bezpiecznikowe powinny mie¢ zdolnos¢ otwierania

7
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i zaftaczania obwodow pod obcigzeniem. Prad znamionowy powinien byc¢
dobierany w kategorii tgczeniowej AC23.

24.Cewki przekaznikéw i stycznikdw winny by¢ dostosowane do pracy przy napieciu
wynoszacym maksymalnie 250 V pradu przemiennego.

25.Nalezy stosowal styczniki jedno- lub trojfazowe, wyposazone w komory
gaszeniowe o obcigzalnosci nie mniejszej niz 10A (chyba ze jest wydane
w projekcie).
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3 Struktura systemu

3.1 Opis struktury systemu BMS
System BMS zaprojektowano na bazie centralnego systemu komputerowego,

umozliwiajgcego sterowanie i monitorowanie poszczegolnych instalacji i funkcji budynku.

System obejmuje:
- Stacje operatorska z zainstalowanym oprogramowanie wizualizacyjnym
- Switch-e sieciowe,
- Lokalne sterowniki + moduty rozszerzajace

Sterowniki sg potaczone siecig LAN.

Standardem komunikacji urzadzen automatyki zarzadzajacych instalacjami technicznymi
w budynku bedzie protokdt komunikacyjny ModBus TCP/IP, ModBus RTU oraz dla
licznikdbw ciepta MBus. Kazdy ze sterownikéw dysponowac bedzie dwoma portami
Ethernet, ktore umozliwia budowe sieci strukturalnej BMS oraz portem RS 485.
Sterowniki posiadajg mozliwos¢ dotaczania do portu RS zewnetrznych urzadzen takich
jak liczniki, centrale z wtasng automatyka, agregaty chtodnicze, analizatory parametrow
sieci elektrycznej). Dzieki takiemu rozwigzaniu uzyskuje sie mozliwos¢ podzniejszej
rozbudowy systemu o elementy pochodzace od réznych producentdédw bez koniecznosci
zastosowania bardzo drogich interfejsow komunikacyjnych, lub przekazywania danych
na poziomie komputerowych stacji nadzorczych.

Funkcje systemu BMS

4.1 Instalacja wentylagcji
e Monitoring central wentylacyjnych z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego

Modbus TCP/IP

e Graficzne przedstawienie obrébki powietrza wraz z wizualizacjg odczytanych pa-
rametrow pracy

e Optymalne uruchamianie i wytaczanie systemu (sterowanie zegarowe)

e Monitorowanie temperatury, wilgotnosci oraz zawartosci CO2 powietrza po-
mieszczeniach Sali sportowej, sitowni oraz szatniach

e Monitoring i archiwizacja alarméw odczytywanych ze sterownikdw central wenty-
lacyjnych

e Rejestracja odczytanych temperatur w formie wykreséw i tabel

e Alarmy zwigzane z zamarznieciem

e Alarmy zabrudzenia filtrow

e Alarmy awarii wentylacji

e Wyswietlanie wszystkich zmierzonych temperatur
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System Ogrzewania

Petne sterowanie nowoprojektowanym weztem ciepta wraz z zasilaniem pomp
obiegowych oraz grzatki rezerwowej zasobnika CWU.

Monitorowanie licznikdw ciepta z wykorzystaniem protokotu MBUS. W ramach
monitoringu w systemie BMS zostang przedstawione:

- zuzycie energii cieplnej dla licznika ciepta — obieg 1 — centrale wentylacyjne

- zuzycie energii cieplnej dla licznika ciepta — obieg 2 — CT

- zuzycie energii cieplnej dla licznika ciepta — obieg 3 - CT

- zuzycie energii cieplnej dla licznika ciepta — obieg 4 — przygotowanie cieptej
wody uzytkowe;j

- monitoring temperatur zasilania i powrotu dla poszczegdlnych obiegéw
grzewczych

- monitoring licznika wody z wykorzystaniem protokotu MBUS.

Monitoring istniejgcego sterownika kottowni sterownika kottowni oraz sterowanie
(zataczenie) pompy zasilajacej sale sportowa. Istniejaca kottownia zostanie dopo-
sazona w bramke komunikacyjna VITOGATE 300 pozwalaja na integracje istnieja-
cych urzadzen.

W ramach monitoringu w systemie BMS zostang przedstawione:

- status pracy poszczegolnych urzadzen — kottéw

- odczyt temperatur

Instalacje elektryczne
Monitoring licznikow energii elektrycznej wybranych obwoddw (po komunikacji

ModBus RTU). Liczba licznikow energii elektrycznej zgodna z projektem elek-
trycznym.

Monitoring oswietleniem dla sali sportowej z wykorzystaniem sterownikow Vertex
DALI dostarczonych przez wykonawce systemu oswietlanie w oparciu o protokot
Modbus TCP/IP (oprogramowanie i konfiguracja systemu DALI z zakresie branzy
elektrycznej)

Monitoring instalacji fotowoltaicznej (po komunikacji ModBus TCP/IP)

- napiecie paneli

- ilos¢ produkowanej energii

- stan falownikow

- parametry pracy

10
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4.5

4.6

4.7
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Zaluzje elewacyjne

Sterowanie praca zaluzji elewacyjnych w oparciu o sterowniki zabudowane w sza-
fie BMS1. Zabezpieczenie (zwiniecie) zaluzji w przypadku nadmiernego wiatru -
wartos¢ na podstawie zainstalowanej stacji pogodowe;.

Okna uchylne

Sterowanie praca okien uchylnych w oparciu o sterowniki zabudowane w szafie
BMS1. Zabezpieczenie zamkniecie okien w przypadku w przypadku nadmiernego
wiatru i deszczu - warto$¢ na podstawie zainstalowanej stacji pogodowe;.

Inne
Monitorowanie warunkéw pogodowych

- natezenie promieniowania stonecznego
- temperatura zewnetrzne;j

- wilgotnos¢

- site wiatru

Aparaty grzewczo-wentylacyjne
Monitorowanie i sterowanie pracg aparatéw grzewczo-wentylacyjnych za posred-

nictwem fabrycznych sterownikéw wyposazonych w port komunikacyjny Modbus
RTU.
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5 Elementy skiadowe systemu

W celu zapewnienia integralnosci systemu oraz jego prawidtowego
funkcjonowania system BMS musi by¢ oparty na strukturze sprzetowe;j
pochodzacej do jednego producenta. Komunikacja pomiedzy sterownikami i
gtowna stacja robocza musi odbywac sie za pomoca protokotu wewnetrznego
sterownikéw lub MODBUS IP lub BACNET IP.

5.1 Jednostka gtéowna
5.1.1 Stacja operatorska systemu BMS

Stacja operatorska musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

Procesor intel core i5-8400

RAM 8GB DDR4 DIMM, 2666 MHz

Dysk SSD 1TB

Nagrywarka DVD-RW

Karta graficzna ASUS GTX 1050 Ti 4GB

Klawiatura + mysz optyczna + monitor +klawiatura + ups
Windows 10 pro, MS Office 2020 PL (Word,Excel)

System UPS
Nalezy réwniez przewidzie¢ system UPS (zasilanie awaryjne z baterii) zapewniajacy
dziatanie systemu BMS przez min. 5 min

5.1.2 Oprogramowanie

Cale oprogramowanie musi by¢ w jezyku polskim.

Oprogramowanie stacji operatorskiej musi zapewnic:

A =

© o N o

Automatyczne uruchomienie po restarcie komputera.

Ograniczenie dostepu na minimum 3 poziomach.

Komunikacja ze sterownikami po protokole MODBUS IP, MODBUS RTU, BACNET IP, OPC.
Definiowanie punktéw.

Komunikaty alarmowe - mozliwos¢ drukowania wszystkich nadchodzacych
i wychodzacych alarméw oraz potwierdzen alarmédw na drukarce.

Statystyka alarmow z mozliwoscia potwierdzania alarmoéw.

Zbieranie danych w postaci wykresow.

Historia alarmow.

Rejestrowanie energii.

12
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10.Wizualizacja posiadajgca trzy tryby wyswietlania danych: lista punktow , diagram
technologiczny, wykresy historyczne i trendy.

12.Generowat raporty jako kombinacji predefiniowanych plikéw xIs o parametrach pracy
poszczegolnych instalacji i alarmowat o przekroczeniu dopuszczalnych parametrow
pracy urzadzen oraz alarmowat o awariach urzadzen.

13.Wewnetrzne funkcje pomocy - przewodnik pomocy systemu (po polsku).

15.Mozliwos$¢ generowania dziennych raportow poszczegdlnych instalacji wystepujacych
na obiekcie.

16.Mozliwos¢ uzycia modutu powiadomien stuzacego do kontroli nieprzewidzianych
zdarzen, alarméw czy awarii, powiadomienia w postaci e-mail, wiadomosci wysytane na
help-desk uzytkownika.

17.Zobrazowanie systemu.

a. Istnieje mozliwos¢ przegladania zobrazowan, schematéw systemu i wykresow
wraz ze zwigzanymi z nimi wartosciami liczbowymi dla trybdéw dziatania,
pomiardéw itp.— cato$¢ z dynamicznym wyswietlaniem stanéw peryferyjnych
z wartosciami, zmianami koloréw i / lub zmianami symboli.

b. Zobrazowanie systemu daje obraz wzajemnej lokalizacji kazdej instalacji
i elementu.

c. Wszystkie alarmy z elementéw oraz wszystkie punkty pomiarowe instalacji
sg wyswietlane na monitorze.

d. Statystyka alarmow z mozliwoscig potwierdzania alarméw przez uzytkownika
o okreslonym poziomie dostepu.

e. Z obrazu monitora istnieje mozliwos¢ wykonywania za pomocg myszy
nastepujacych czynnosci:

i. wyboru innego obrazu,
il. wprowadzenie wartosci zadanych,
iii. zatgczania / wytaczania sterowanych obwodow,

18. Istnieje mozliwos¢ rozbudowy systemu BMS po zakonczeniu inwestycji

5.2 Sterowniki obiektowe

Jednostki podrzedne maja mozliwos$¢ pracy autonomicznej i dziataja jako przetworniki
sygnatu pomiedzy linia komunikacyjng a systemem. Sygnaty s3a odbierane /
przekazywane z / do elementéw sktadowych systemu w jednostkach podrzednych.
Poszczegdlne jednostki podrzedne zawierajg petle regulacyjne, punkty nastawy i
programy czasowe dla potaczonych systeméw. Dostepna jest funkcja zegara /

kalendarza z podtrzymaniem bateryjnym, a po zaniku napiecia jednostka podrzedna
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uruchamia sie bez koniecznosci podtaczania do gtéwnej jednostki sterujacej.

W szafie sterowniczej BMS przewidziano zastosowanie swobodnie programowalnego

sterownika z mozliwoscig potaczenia w sie¢ protokotem komunikacyjnym TCP/IP

wyposazone w:

Dwa porty ethernet z funkcjg switcha

Co najmniej jeden port RS485/232
Gniazdo na karte pamieci

Diody sygnalizacyjne status sterownika
Przetacznik pracy RUN/STOP/RESET
Zasilanie napieciem bezpiecznym 24VDC

Whbudowanego web serwera opartego na HTML5

Sterownik ma mozliwo$¢ podtaczenia do magistrali danych modutéw spetniajacych

wymagania projektu takich jak:

- modut 16xDI (16 wejs¢ cyfrowych)

- modut 16xDO (16 wyjs¢ cyfrowych — przekaznikowych lub triakowych)

- modut 8xAl (8 wejs¢ analogowych np. 0-10VDC)

- modut 4xAl RTD (4 wejscia temperaturowe)

- modut RS485 z mozliwoscig konfiguracji parametrow komunikacyjnych dla

protokotu modbus RTU np. do integracji licznikbw energii elektrycznej,

sterownikéw AGW, stacji pogodowe;.

- modut MBUS do podtaczenia magistrali licznikow ciepta, wody, gazu

Sterownik ma mozliwos¢:

- zdalnego resetowania

- wspotpracy ze sterownikami podrzednymi

- wspotpracy ze stacjg pogodowa

- alarmowania o stanach awaryjnych z wykorzystaniem wiadomosci mail

- modyfikacji oprogramowania ,w locie” bez zatrzymywania pracy sterownika

- pbzniejszej rozbudowy po zakonczeniu inwestycji poprzez dotozenie

dodatkowych modutéw O/I lub odpowiednich kart komunikacyjnych.

Do sterownika zostaty wprowadzone wszystkie sygnaty z czujnikow i elementow

14



Budowa budynku Sali sportowej z zapleczem technicznym wraz z towarzyszgcg infrastrukturg techniczng i drogowa, Chociw

automatyki. W projekcie przewidziano réwniez pewna liczbe wejscia/wyjscia sa jako
rezerwa. W przypadku wiekszej rozbudowy sterownik nalezy doposazy¢ w odpowiednie
karty I/O lub karty komunikacyjne.

Sterownik ma by¢ wyposazony w zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig definiowania
w programie harmonograméw dziennych, tygodniowych. Sterowniki majg miec

mozliwos¢ samodzielnie zmieniac czas dwa razy do roku na czas letni i zimowy.
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Opis funkcjonalny systemu i funkcje BMS

Centrale wentylacyjne.
Kazda z central wentylacyjnych dostarczona z wiasng fabryczng automatyka

wyposazong w port komunikacyjny w protokotem MODBUS IP. Praca centrali
zgodnie w wytycznymi branzy wentylagji.

Wentylatory wyciagowe.
Projekt nie przewiduje monitoringu wentylatoréw wyciggowych. Zasilanie

| sterowanie wentylatorami w zakresie branzy elektrycznej.

Sterowanie oswietleniem
Sterowanie oswietleniem obejmuje wybrane obwody oswietleniowe zgodnie ze

schematami tablic i rozdzielnic elektrycznych. Sterowanie os$wietleniem DALI za
posrednictwem bramki komunikacyjnej w oparciu o protokdét Modbus TCP/IP.
Sterownie zgodne wymaganiami uzytkownika. System BMS monitoruje zuzycie
energii elektrycznej pobieranej przez obwody oswietleniowe.

System sygnalizacji pozaru
Nie przewiduje sig monitoringu systemu sygnalizacji pozaru w systemie BMS.

System kontroli dostepu
Nie przewiduje sig monitoringu systemu kontroli dostepu w systemie BMS.

System telewizji dozorowej
Nie przewiduje sig monitoringu systemu telewizji dozorowej w systemie BMS

Licznik wody
Zgodnie z ustaleniami w systemie przewidziano monitoring licznika wody

zasilajagcej budynek Sali sportowej w systemie BMS. Nalezy licznik doposazy¢
modut MBUS przewodowy.

Licznik Ciepta
Na obiekcie beda zamontowane liczniki ciepta ktore zostang podtaczone do
systemu BMS. Liczniki nalezy doposazy¢ w moduty komunikacyjne MBUS.

Liczniki energii elektrycznej

W tablicy TS1 zamontowac liczniki energii elektrycznej dla wybranych obwodow
(zgodnie z wytycznymi i projektem elektrycznym). Komunikacja z licznikami
odbywac sie bedzie poprzez protok6t MODBUS RTU. Nalezy doprowadzi¢ do nich
magistrale komunikacyjna. Ponadto w tablicy BMS2 zamontowac liczniki energii
elektrycznej pozwalajace na monitoring zuzycia en.el przez pompy obiegowe oraz
en.el. potrzebnej na przygotowanie CWU.
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6.10 System fotovoltaiki

Do systemu BMS nalezy podtaczy¢ system fotovoltaiki. W systemie BMS nalezy
monitorowac ilos¢ oraz parametry produkowanej energii elektrycznej oraz stan
pracy/awarii urzadzen. Komunikacje w oparciu o protokét Modbus IP

17
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7 Wytvczne montazowe

7.1 Lokalizacja urzadzen
Obstuga systemdédw musi by¢ zapewniona z dowolnego komputera z przegladarka

internetowa majgcego dostep do sieci internet. Komputer BMS bedzie zainstalowany w
pomieszczeniu trenera p.12. Tablica systemu BMS1 bedzie zamontowana w
pomieszczeniu magazynu obok tablicy TS1. Tablica BMS2 bedzie zamontowana w
pomieszczeniu wezta ciepta. Na elewacji tablic BMS1 i BMS2 nalezy zamontowac
dotykowy panel operatorski 7" pozwalajacy na lokalng kontrole i monitoring urzadzen
obstugiwanych przez dana szafe. Urzadzenie integrowane do systemu BMS zgodnie z
lokalizacja zawartg w projektach branzowych. Stacja pogodowa ma by¢ zamontowana
na dachu np. na konstrukgji paneli fotowoltaicznych zgodnie
z dokumentacja techniczno-ruchowa.

7.2 Instalacje elektryczne
Instalacje elektryczne na potrzeby BMS wykona¢ z wykorzystaniem tras kablowych

niskopragdowych branzy elektrycznej. Kable sygnatowe nalezy uktada¢ w osobnych
korytach lub w korytach elektrycznych instalacji niskopradowej. Podejscia do urzadzen
wykonywac w rurkach RL.

Szafy automatyki musza zawieral wszelkie niezbedne elementy automatyki do
systemow sterowania, tgcznie z bezpiecznikami itp. Urzadzenia regulacyjne, ktére beda
obstugiwane beda sie znajdowal za drzwiczkami zamykanymi. Wszystkie elementy
muszg by¢ dostarczone z napisami utatwiajgcymi ich rozpoznanie lub czes¢, do ktorej
naleza. Odnosi sie to do wszystkich urzadzen regulacyjnych i niskonapieciowych.
Wszystkie wewnetrzne elementy tablic musza by¢ podtgczone w taki sposéb, aby tablica
byta gotowa do dziatania w momencie wykonania podtaczen zewnetrznych.

Po podtaczeniu wszystkich elementéw w tablicach automatyki musi istnie¢ dodatkowa
ilos¢ wolnego miejsca (15 %) do rozbudowy.
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8 Wymagania dla aplikacji BMS

8.1 Wstep
Uktady automatyki wpiete zostang do nadrzednego systemu BMS, za pomoca ktérego

bedzie mozna monitorowad i sterowal poszczegdlnymi uktadami wentylacyjnymi.
System BMS oparty bedzie na oprogramowaniu, ktére zapewnia kompleksowa obstuge
monitoringu  urzadzen wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania oraz systemow
zainstalowanych na obiekcie.

8.2 Logowanie do systemu
Dostep do systemu mozliwy jest za posrednictwem przegladarki internetowej po

w pisaniu odpowiedniego adresu systemu BMS. Uprawniony uzytkownik otrzyma od
administratora systemu stosowny link umozliwiajacy zalogowanie sie do systemu po
podaniu loginu i hasta. Login i hasto nadaje administrator systemu.

Po zalogowaniu uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ zmiany hasta przy czym system
kontroluje ,site” nowego hasta aby uniemozliwi¢ uzycie banalnych haset typu ,1234".
Uzytkownik ma mozliwos¢ zdefiniowania jezyka systemu BMS. Zastosowane
oprogramowanie ma mie¢ mozliwos¢ obstugi minimum w jezyku polskim i angielskim.
System ma mie¢ funkcjonalnos¢ auto wylogowania uzytkownika po okreslonym czasie
bezczynnosci, funkcja ta pozwala na zabezpieczenia uzytkownikdw przed nie
autoryzowanymi operacjami na ich kontach.

8.3 Prezentacja danych
System ma mie¢ mozliwos¢ prezentacji danych na graficznych planszach

przygotowanych przez dostawce systemu. System powinien mie¢ menu ,systemowe” w
ktorym to uzytkownik moze zmieni¢ ustawienia swojego konta (hasto, jezyk, ...) przycisk
wylogowania, przycisk zgtaszania usterki, informacje o ilosci alarmow (aktywnych,
aktywnych zatwierdzonych, nieaktywnych wymagajacych zresetowania). Przygotowane
plansze powinny odzwierciedlac rzeczywiste obrazy prezentowanych
urzadzen/systemow. Jako tto dla plansz system ma mie¢ mozliwos¢ importowania plikow
graficznych np. podktadéw architektonicznych z rozmieszczeniem pomieszczen. Na
ekranach system musi mie¢ mozliwos¢ prezentowania wartos¢ zmiennych przy uzyciu
dowolnej czcionki o dowolnej wielkosci oraz kolorze (zgodnych z system Windows).
Wyswietlane zmienne muszg mie¢ mozliwos¢ zmiany koloru w zaleznosci o zmiany ich
wartosci aby w sposdb czytelny sygnalizowa¢ wartosci poza dopuszczalnymi
zdefiniowanymi przez instalatora granicami. System ma mie¢ mozliwos¢ prezentagcji
statusu urzadzen i elementoéw z wykorzystaniem grafik dynamicznych np. obracajacy sie
wentylator sygnalizuje prace wentylatora, statyczna szara grafika wentylatora sygnalizuje
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zatrzymanie wentylatora, statyczna czerwona grafika wentylatora sygnalizuje jego awarie.
Przygotowane przez dostawce systemu grafiki powinny by¢ czytelne i przejrzyste oraz
odzwierciedlaC rzeczywiste elementy monitorowanych urzadzen np. dla central
wentylacyjnych nalezy zamiesci¢ graficzny obraz urzadzenia z wszystkimi kluczowymi
elementami takimi jak: przepustnice, filtry, wentylatory, wymienniki, zawory, czujniki
temperatury itp. wraz z naniesionymi na nich wartosciami lub statusami.

W systemie nalezy przygotowacl plansze — schemat topologii sieci komunikacyjnej
umozliwiajgcy w  szybki i tatwy sposdb  analize statusu  komunikagji
z poszczegdlnymi urzadzeniami lub sterownikami (licznikami, modutami itp.).
Z poziomu takiej planszy poprzez klikniecie na symbol urzadzenia system ma
umozliwi¢  przejscie do  szczegdtowego planu  zawierajagcego  informacje
0 urzadzeniu lub monitorowanym elemencie.

W systemie nalezy przygotowac plansze lub wiele plansz (podktady architektoniczne
poszczegodlnych kondygnacji) na ktoérych to zostang odwzorowane lokalizacje
poszczegolnych urzadzen i elementéw monitorowanych. Z poziomu takiej planszy
poprzez klikniecie na symbol urzadzenia system ma umozliwi¢ przejscie do
szczegbtowego planu zawierajacego informacje
0 urzadzeniu lub monitorowanym elemencie.

8.4 Obstuga aplikacji
Uzytkownik ma mozliwos¢ w zaleznosci od nadanych praw przez administratora

przegladac poszczegolne plansze/screen-y, wprowadza¢ zmiany w parametrach pracy,
akceptowaé oraz resetowac alarmy. Wybiera¢ i prezentowa¢ w formie wykreséw i
trendow poszczegdlne zmienne. Obstuga aplikacji jest wykonywana przy uzyciu
standardowej myszki komputerowej. Przechodzenie pomiedzy planszami/screen-ami
odbywa sie po przez wybor myszka klawiszy nawigacyjnych zdefiniowanych na
poszczegdlnych planszach/screen-ach. Uzytkownik ma mozliwosc:
- zmiany wartosci zadanych
- wigczania i wytgczania poszczegdlnych urzadzen i systemow
- mozliwos¢ edycji zdefiniowanych harmonogramoéow pracy dla urzadzen
i systemow
- wybierania dowolnych zmiennych réwniez z roznych plansz/screen-ow
i systemow do prezentacji ich w formie wspdlnych wykreséw w celu obserwacji ich
zmian oraz zaleznosci tych zmian
- eksportu aktualnie otwartej planszy do plikéw graficznych
- eksportu aktualnie zdefiniowanego wykresu do plikow graficznych oraz plikéw arkuszy
kalkulacyjnych pozwalajacych na dalsza obrébke zebranych zmiennych
- otwierania plikbw pdf bezposrednio z ekranow sytemu BMS (przegladarki)
umieszczonych na serwerze BMS zawierajacych np. Instrukcje obstugi poszczegdlnych
urzadzen, listy i kody odczytanych bteddw.
- otwierania stron www np. firm serwisowych
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- zgtaszania usterek przy uzyciu systemowej ikony, gdzie uzytkownik moze opisac
usterke w formie notatki oraz zamiescic¢ jako zatacznik screen z ekranu systemu BMS
zawierajacy informacje o problemie.

8.5 Obstuga trendow i wykresow
Aplikacja systemu BMS ma mie¢ mozliwos¢ prezentowania  zebranych

danych/zmiennych w formie wykreséw. System musi umozliwi¢ prezentowanie wykreséw
w formie liniowej stupkowej oraz dywanowej. Poszczegolne formy wykreséw umozliwiag
szybka analize zebranych danych oraz wyciggniecie wnioskow pozwalajacych na
zminimalizowanie kosztow eksploatac;ji budynku
i instalacji w nim zainstalowanych.

Wykres liniowy pozwala na analize zaleznosci wielkosci mierzonych oraz szybka
weryfikacje nieprawidtowego dziatania poszczegdlnych urzadzen.

Ponizej przedstawiono przyktadowy wykres liniowy:
=] . (3 | -selected dp-> | 6 months > |Line > | w” |a™ M | XX | | O
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i
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| i l|"
HARAMAM

60 60.0 °C W 3 mparatura zadana CWU
(T Ill I'l IRIRINIRINININIE

Wykres stupkowy ma mozliwos¢ prezentowania danych np. zuzycia energii elektrycznej
za dowolny przedziat czasowy ze zdefiniowanymi zakresami takimi jak godzina, dzien,
3dni, miesigc, kwartat, rok. Taka prezentacja danych o zuzyciu pozwala na szybkie
poréwnania historii zuzycia energii dla minionych okreséw. Prezentowane dane
uzytkownik ma mozliwos¢ eksportu do pliku graficznego lub pliku arkusza
kalkulacyjnego w celu dalszej obrobki.

Ponizej przedstawiono przyktadowy wykres stupkowy.
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Niezaleznie od typu wykresu na ktérym sag prezentowane dane uzytkownik ma
mozliwos¢ eksportu danych do réznego typu plikéw:

Dodatkowe ustawienia wykresu

Wiele osi Y: D
Eksportuj wykres jako: | Obraz PNG Plik CSV Pliki XLSX  Dzien » CSV RO

Matlab script: Wygeneruj

w celu dalszej analizy lub obrébki.

8.6 Obstuga alarmow
Aplikacja systemu BMS ma mie¢ mozliwos¢ generowania alarmow predefiniowanych

podczas uruchamiania systemu. Zaistnienie alarmu powodowac bedzie wygenerowanie
okna pop-up na ekranie przegladarki jesli uzytkownik jest zalogowany do systemu oraz
wystanie wiadomosci e-mail do zdefiniowanych w systemie uzytkownikow. Jesli w
systemie zostang zarejestrowane alarmy, gdy uzytkownik jest wylogowany to po
zalogowaniu do systemu na ekranie monitora ma zosta¢ wyswietlone okno pop-up wraz
z informacjg o aktualnych alarmach. Uzytkownik z poziomu tego okna bedzie miat
mozliwos¢ odczytania nazwy aktywnego alarmu oraz instalacji/urzadzenia ktérego alarm
dotyczy, date i godzine jego wystapienia a takze bedzie miat mozliwos¢ zatwierdzenia
alarmu lub jego zresetowania jesli przyczyna alarmu ustagpita. Dane uzytkownika ktory
zatwierdzit lub zresetowat alarm beda zapisywane w logach systemu. Adresaci
powiadamiania e-mail sg definiowani przez administratora systemu.

8.7 Obstuga logéw
Aplikacja systemu BMS ma mie¢ mozliwos¢ zbieranie informacji o dziataniach

uzytkownikébw w systemie. W logach zapisywane maja by¢ wprowadzane przez
uzytkownikdw zmiany np. wiaczenie lub wytaczenie urzadzenia, zmiana temperatury
zadanej z 20°C na 21°C z informacja o uzytkowniku ktéry te zmiane wprowadzit oraz
dacie i godzinie jej wykonania. Informacja o potwierdzonych lub zresetowanych
alarmach, informacja o braku komunikacji z urzagdzeniami monitorowanymi.

8.8 Obstuga Harmonogramoéw
Aplikacja systemu BMS ma mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania harmonograméw dla pracy

dla poszczegdlnych urzadzen. Dostawca systemu zdefiniuj dodatkowe harmonogramy
(uzytkownik  bedzie miat mozliwos¢ ich  poOzZniejszej edycji)  generujace
alarmy/powiadomienia e-mail o koniecznosci wykonania okresowych przegladow dla
poszczegdlnych urzadzen i instalacji.
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9 Wytyczne dla branz

9.1 elektryczna:

- doprowadzi¢ zasilanie do szafy tablicy BMS1 i BMS2.

- doprowadzi¢ zasilanie do urzadzen klimatyzacyjnych zgodnie z wytycznymi branzy.

- doprowadzi¢ zasilanie do urzadzen wentylacyjnych zgodnie z wytycznymi branzy.

- dostarczy¢ i zamontowac liczniki energii elektrycznej z modutami komunikacyjnymi z
protokotem Modbus RTU.

- w prefabrykowanych rozdzielniach i tablicach w ktérych sa zamontowane liczniki
i analizatory wykona¢ okablowanie magistrali komunikacyjnej modbus RTU
i wyprowadzi¢ na listwe BMS.

- przekaza¢ branzy BMS listy rejestrow modbus-owych dla zamontowanych licznikdéw
energii elektryczne;.

- dostarczy¢ system PV z komunikacja z systemem BMS w oparciu o protokot
komunikacyjny ModBus IP. Liste zmiennych (rejestrow) przekazaé branzy BMS.

- utozy¢ okablowanie zasilajgce zaluzje elewacyjne od zaluzji do szafy/tablicy BMS1

- dostarczy¢ system oswietlanie DALI wraz ze sterownikiem umozliwiajagcym komunikacje
z systemem BMS w oparciu o protokéot Modbus IP.

9.2 Sanitarna:
Zakres prac i dostaw:

- dostawa i montaz urzadzen wentylacji

- dostawa, montaz i uruchomienie central wentylacyjnych wraz z automatyka fabryczna
umozliwiajgcg komunikacje z systemem BMS w oparciu o protokdt komunikacyjny
ModBus IP. Przekaza¢ branzy BMS listy zmiennych.

- dostawa, montaz i uruchomienie urzadzen wezta ciepta (pompy zasobnik CWU itp.)
(AKPIA i okablowanie wezta ciepta w zakresie branzy BMS.

- montaz pochewek i czujnikdbw na instalacji hydraulicznej (czujniki i pochewki w
dostawie branzy BMS)

- dostawa i montaz zaworu tréjdrogowego dla obiegu CO wyposazonego w sitownik
zasilany napieciem 24VAC i sterowany sygnatem analogowym 0-10VDC

- dostawa i montaz systemu zraszania wymiennikbw gruntowych wraz z
elektrozaworami wyposazonymi w cewki 24VAC.

- dostawa i montaz sitownikdéw do przepustnic wymiennikow gruntowych zasilanych
napieciem 24VAC.

- dostawa bramki komunikacyjnej do istniejacej kottowni w budynku szkoty VITOGATE
300 wraz podftaczeniem i uruchomieniem jej z istniejagcymi sterownikami kottowni.

- dostawa licznikow ciepta wyposazonych w karty komunikacyjne umozliwiajgce
komunikacje z systemem BMS w oparciu o protokét M-BUS.

- dostawa licznika wody wyposazonych w modut komunikacyjny umozliwiajgce

komunikacje z systemem BMS w oparciu o protokét M-BUS
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9.3 Budowlana:

- dostawa stolarki okiennej z oknami uchylnymi wyposazonymi w sitowniki pozwalajace
na otwieranie i zamykanie z poziomu BMS.

- dostarczy¢ zaluzje okienne z napedami zasilanymi napieciem 230VAC

- przygotowac¢ przepust dachowy na potrzeby wyprowadzenie przewoddéw
komunikacyjnych dla stacji pogodowe;j.
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Akpia i Bms

- Dostawa i montaz szaf zasilajgco-sterujagcych BMS1 i BMS2

- Dostawa i oprogramowanie sterownikdéw systemu BMS

- Dostawa, oprogramowanie i uruchomienie stacji operatorskiej BMS wraz
z systemem Windows 10 PRO i oprogramowania Microsoft Office (bez
oprogramowania antywirusowego)

- Dostawa montaz i podtaczenie kanatowych czujnikow temperatury, wilgotnosci i
CO2 dla szatni, sitowni oraz sali sportowe;.

- Dostawa czujnikow zanurzeniowych wraz z pochewkami zaprojektowanymi na
instalacji hydraulicznej (montaz pochewek w zakresie branzy sanitarnej)

- Okablowanie i podfaczenie komunikacyjne pomiedzy szafg BMS a
integrowanymi urzadzeniami (z wytaczeniem okablowania zasilajgcego zaluzje
elewacyjne)

- Okablowanie komunikacyjne pomiedzy szafg BMS a centralami wentylacyjnymi
- Okablowanie i podtaczenie komunikacyjne licznikdw ciepta

- Okablowanie i podtaczenie komunikacyjne licznika wody

- Okablowanie i podtaczenie komunikacyjne licznikéw energii elektrycznej

- Okablowanie i podtaczenie komunikacyjne z bramka istniejgcej kottowni
VITOGATE 300

- Dostawa i montaz stacji pogodowej z protokotem MODBUS RTU lub TCP/IP
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10 Zestawienia

10.1 Zestawienia zbiorcze

ZESTAWIENIE ELEMENTOW AUTOMATYKI - SALA SPORTOWA CHOCIW

tacznie

Nazwa el. automatyki TYP Dostawca szt.
1 | Sterownik swobodnie programowalny 750-8212 Branza AKPIA 2
2 | Sterownik — modut karta 4xAl RTD 750-463 Branza AKPIA 7
3 | Sterownik — modut karta 16xDI 750-1405 Branza AKPIA 2
4 | Sterownik — modut karta 4xAO (0-10VDC) 750-559 Branza AKPIA 1
5 | Sterownik — modut karta 16xDO 750-1504 Branza AKPIA 5
6 | Sterownik — modut karta RS485 konfigurowalna 750-653/003-000 Branza AKPIA 5
7 | Sterownik — modut karta MBUS 753-649 Branza AKPIA 1
8 | Sterownik — modut karta koncowa 750-600 Branza AKPIA 2
9 | Switch przemystowy 8x100-TX ECO 852-112 Branza AKPIA 2
10 | Stacja pogodowa z komunikacja MODBUS RTU 8000-100/000-2336 Branza AKPIA 1
11 | Zasilacz stabilizowany do sterownikéw 787-1012 Branza AKPIA 2
12 | Zanurzeniowy czujnik temperatury TOPC-145 PT1000 Branza AKPIA 13
13 | Kanatowy czujnik temperatury TOPKNS PT1000 Branza AKPIA 10
14 | Zewnetrzny czujnik temperatury TOPZ5 Branza AKPIA 1
15 | Dotykowy panel operatorski 7: DOP-B07E415 Branza AKPIA 2

Kanatowy czujnik temperatury, wilgotnosci i CO2 z .

16 komunikicja Modbus RTU 22DTM-15 Branza AKPIA 6
- I’;\lﬁzjnlk energii elektryczne jz komunikacja Modbus - Branza AKPIA >

Stacja operatorska BMS

(komputer z procesorem Intel Core i5-8400,8GB
DDRDIMM, 2666MHz, Dysk SSD1TB +cHDD2TB Branza AKPIA 1
monitor, drukarka, ups) z oprogramowaniem Win 10
18 | pro, pakiet MS Office 2019PL (Word,Excel)

19 | Szafa BMS 1200x1800x300 1200x1800x300 Branza AKPIA 2

Zestawienie kabli i przewodow (taczne)

1 | Przewdd zasilgjaco-sterujgcy LIYY 2x1 Branza AKPIA 500
2 | Przewdd zasilajaco-sterujacy LIYY 3x1 Branza AKPIA 290
3 | Przewdd zasilajaco-sterujacy LIYCY 2x1 Branza AKPIA 485
4 | Przewdd zasilajaco-sterujacy BIT Black (ST) 2x1 Branza AKPIA 360
5 | Przewdd komunikacyjny YTKSYekw 2x2x0,8 Branza AKPIA 390
6 | Przewod komunikacyjny UTP 6 Branza AKPIA 470
7 | Przewdd zasilajaco-sterujacy YDYzo 3x1,5 Branza AKPIA 375
8 | Przewdd zasilajgco-sterujacy YDYzo 5x2,5 Branza AKPIA 20
9 | Korytko kablowe K100 Branza AKPIA 75
10 | Rurki instalacyjne z uchwytami i ztaczkami RL 22 Branza AKPIA 350

11 Okablowanie

Na potrzeby okablowanie instalacji BMS wykorzysta¢ trasy kablowe branzy

elektrycznej i niskopradowej. W przypadku braku takich tras nalezy je wykonaéw
oparciu o system koryt metalowych lub rurek RL.

11.1 Listy kablowe
Listy kablowe zostaty zamieszczone w schematach elektrycznych dotgczonych do

niniejszej dokumentacji

11.2 Typy przewodéw magistralnych

Magistrale komunikacyjne majg zosta¢ wykonane nastepujacymi przewodami:
o magistrale ModBus RTU - typu YTKSYekw 2x2x0,8
o magistrale M-Bus - typu YTKSYekw 2x2x0,8
o magistrale IP - UTP, cat 6
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12 Wymagania gwarancyjne

Dostawca systemu ma zapewni¢ serwis gwarancyjny przez 24 miesigce od odbioru
instalacji. W okresie gwarancyjnym Inwestor jest zobowigzany to wykonywania
przegladéw systemu przez autoryzowanego dystrybutora wykonawce systemu.
Przeglady takie sg ptatne. W ramach przegladow gwarancyjnych nalezy sprawdzic
dziatanie poszczegolnych sktadnikdw systemu (stacja operatorska, sterowniki, moduty,
elementy wykonawcze, odczyty wartosci w BMS z rzeczywistymi stanami). Wykonane
prace potwierdzi¢ stosownym protokotem i wpisem do ksigzki eksploatacji obiektu (jesli
taka bedzie przez Inwestora prowadzona).

13 Rozwigzania zamienne

Uwaga - rozwigzania zamienne

"Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzah zamiennych. Za rozwigzanie zamienne uznaje
sie urzadzenia posiadajace funkcjonalnos¢ przynajmniej rbwnowazng proponowanemu
rozwigzaniu. Urzadzenia zamienne muszg mie¢ parametry co najmniej rébwne, nie
gorsze od zaproponowanych w niniejszym projekcie.

Dla udokumentowana spetnienia wymagan dot. parametréw technicznych rozwigzania
zamiennego nalezy przedstawic certyfikaty, karty katalogowe, dane techniczno-ruchowe
(DTR) oraz stosowne oswiadczenia producentdw i dostawcow urzadzen.

Wszystkie rozwiazania zamienne musza by¢ skonsultowane i zaakceptowane przez

Inwestora oraz Projektanta

14 Klauzula

Wykonawca wymienionego zakresu robodt, powinien zapoznal sie z catoscig
dokumentacji.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe  proponowane przez
Wykonawce muszg zostac zatwierdzone przez Inwestora i Biuro Projektowe.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci
prac.

Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od
Inwestora, definiujgcego ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje
muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniaja standard minimalny dla materiatéw i instalacji
niezbedny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu.
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Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie) a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach
a nie ujete w specyfikacji winne byc¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu.
W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacji, rysunki),
a zdaniem wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatanie instalacji nie zwalniaja
Wykonawcy z ich zamontowanie i dostarczenia.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem i Biurem
Projektowym, ktorzy jako jedyni sa upowazniony do wprowadzenia zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci zostang interpretowanie z korzysciag dla Inwestora.

W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zostac
dobrane przez projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodza proby, regulacji i uruchomienia urzadzen
i instalacji oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji

15 Zalaczniki

e schematy synoptyczne monitorowanych i sterowanych instalacji
e schematy elektryczne szaf zasilajgco sterujacych
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