1. Opis techniczny:

1.1.Podstawa opracowania

Projekt instalacji elektrycznych opracowano na podstawie:
- zlecenia projektanta architekta prowadzacego,
- projektu budowlanego,
- projektéw branzowych,
- zalozen 1 wytycznych uzgodnionych z architektem prowadzacym.

1.2. Zakres opracowania

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej (z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego) oraz zgodnie ze zleceniem inwestora, niniejszy
projekt zostat sporzgdzony w zakresie ogolnym, wymaganym dla uzyskania pozwolenia na budowe.

Projekt zatem obejmuje swoim zakresem instalacje elektryczna wewnetrzng projektowanego obiektu
sali sportowej dobudowywanej do istniejgcej szkoty. Opracowanie ma taki stopien szczegétowosci na
jaki pozwala aktualny zakres projektu. Wszelkie rozwigzania szczegétowe, dotyczace przyktadowo
typow opraw oswietleniowych czy osprzetu w poszczegdlnych pomieszczeniach 1 lokalach, moga ulec
zmianie i zosta¢ sprecyzowane na pdzniejszym etapie — wykonywania instalacji lub w opracowaniu
projektu wykonawczego zgodnie z wytycznymi inwestora.

1.3. Zasilenie obiektu

Projektowang salg¢ sportowa planuje si¢ zasili¢, zgodnie z nowg umowg i warunkami przytaczenia, z
nowo projektowanego przytacza kablowego — wedtug odrebnego opracowania.

Na elewacji budynku sali sportowej od strony przylacza elektroenergetycznego, kablowego planuje si¢
zabudowanie szatki wylacznika giéwnego p.poz., GWP. Z szafki GWP nalezy wyprowadzi¢ obwdd
kablowy zasilania projektowanej rozdzielni gtéwnej sali sportowej. Zasilania nalezy wykona¢ zgodnie z
rysunkami projektowymi.

Projektowana rozdzielnie wewngtrzng nalezy wykona¢ w obudowie typowej wtynkowej zgodnie z
wytycznymi i wyposazy¢ jak na rysunku.

Punkt podziatu przewodu PEN wykonywa¢ wylacznie w rozdzielnicach. Niedozwolone jest taczenie
przewodéw PE i N w innych punktach oprécz rozdzielni. Rozdzielnie nalezy dobra¢ w taki sposéb aby
byto 20% zapasu miejsca.

Calo$¢ instalacji w budynku zaprojektowana jest w ukladzie TN-S.

1.4. Gtéwny wylacznik pradu p. poz.

Glowny wytacznik pradu p. poz. dla sali sportowej realizowany bedzie przez bezposrednie
rozlaczenie zasilania poprzez rozlacznik gléwny z wyzwalaczem wzrostowym przeznaczonym do
zdalnego wylaczenia zamontowany w szafce GWP zamontowanej na elewacji budynku. Przyciski
gléwnego  wylaczenia zasilania PGWP usytuowano przy gtéwnych wejsciach do budynku i
potaczono z wylacznikiem przewodem bezhalogenowym HDGS 3x1,5 prowadzonym w niepalnym
peszlu z przed wytacznika giéwnego.

1.5. Instalacja ochrony od porazen i potaczen wyréwnawczych.

Instalacje ochrony od porazen nalezy wykonac zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-47
w taki sposéb aby mozliwe byto zachowanie ochrony przeciwporazeniowej podstawowej oraz ochrony



przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu. Ochrona podstawowa ludzi musi uniemozliwia¢ bezposrednie
dotknigcie czesci czynnych instalacji elektrycznej. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu ma
za zadanie chroni¢ przed skutkami zagrozen ktére moga powsta¢ w wyniku dotyku czesci
przewodzacych dostepnych instalacji elektryczne;.

Sie¢ rozdzielczg i instalacj¢ odbiorcza w budynku nalezy wykona¢ w systemie TN-S z oddzielnym
przewodem neutralnym N i ochronnym PE w calym systemie, ktéry ma za zadanie zapewnic
samoczynne wylaczenie zasilania podczas powstania zagrozenia. Przewdd N 1 PE potaczone begda ze
sobg tylko w rozdzielni gtéwnej RG. Niedozwolone jest faczenie przewodu N i PE w innych miejscach.
Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oswietleniowej 1 urzadzenia elektrycznego nalezy doprowadzi¢
osobny przewdd ochronny PE. Przewody ochronne posiada¢ bedg izolacja koloru zielono-zéttego i
muszg by¢ potaczone z szyng ochronng PE rozdzielni. Czg$ci przewodzace dostepne powinny byc
przytaczone do przewodu ochronnego. Zaprojektowano takze zastosowanie wylacznikow
réznicowopragdowych o pradzie uptywu 30mA lub 100mA.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa realizowana bedzie przez zastosowanie
izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacj¢ przewodéw i obudéw aparatow
1 urzadzen elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony podstawowej bedzie zastosowanie wylacznikow
réznicowopragdowych o pradzie zadziatania 30mA.

W ochronie przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie wyltaczenie zasilania wraz z
zastosowaniem potaczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego wylaczenia jest
realizowana przez:

- urzadzenia ochronne przet¢zeniowe,

- urzadzenia ochronne r6znicowopradowe,

- sie¢ polaczen wyrownawczych.

Ochrona dla rozdzielnicy gléwnej — uziemienie.

Przy rozdzielnicy gtéwnej lub w kottowni nalezy zainstalowa¢ gtéwna szyn¢ polaczen wyréwnawczych,
do ktérej podtaczone beda:

Szyna PE rozdzielnicy gléwnej oraz podstawowe ciagi instalacji sanitarnych i wentylacyjnych, koryta
kablowe, stoty 1 szafy metalowe. W sanitariatach 1 pomieszczeniach nalezy wykona¢ lokalna szyng
polaczen wyréwnawczych dla wypustéw wodnych.

Instalacje¢ przewodéw wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60634-5-54. Przewodami
wyrownawczymi potaczy¢: koryta kablowe, drabiny, kanaty wentylacyjne i wszystkie metalowe
konstrukcje na ktérych moze pojawic si¢ napigcie niebezpieczne. Gtéwne potaczenia wykonane beda
przewodami Lyzo25mm? dalsze 6mm”.

W pokojach socjalnych i tazienkach wykona¢ potaczenia wyréwnawcze przewodami DYzo4mm?’
wyprowadzonymi z lokalnych szyn pofaczefh wyr6wnawczych. Lokalne szyny pofaczen wyr6wnawczych
LSPW podtaczy¢ przewodami DYzo6mm? do szyny PE w poszczegdlnych tablicach zasilajacych.
Potaczeniami obja¢ wszystkie wypusty wody.

Do potaczen wyréwnawczych zastosowa¢ rozwigzania systemowe.

1.6. System ochrony przed przepieciami.

Ochrong przed przepigciami zrealizowac zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-443. Nalezy zastosowac
zasadg¢ stopniowej redukcji wartosci przepig¢ do bezpiecznego poziomu zanim dotrg one do urzadzenia
koncowego 1 beda mogly spowodowa¢ w nim szkody. W celu osiagnigcia tego celu cata sie¢ zasilajaca
budynku dzielona jest na strefy ochrony odgromowej LPZ (Lighting Protection Zone). W kazdym
miejscu przejScia z jednej strefy do kolejnej, w celu wyrdwnania potencjalow jest instalowany
ogranicznik przepig¢ o klasie dostosowanej do koniecznych w danym przypadku wymagan. Ochrong
nalezy zrealizowac¢ poprzez zastosowanie ogranicznikéw przepie¢ o wytrzymatosci udarowej kategorii Il
1 I (k. B 1 C). Miejsca instalowania oraz rodzaje ogranicznikOw przepie¢ pokazano w czegsci
rysunkowej niniejszego opracowania.



1.7. Instalacja oswietlenia podstawowego.

Projektuje si¢ instalacj¢ oS$wietleniowa przewodami kabelkowymi typu YDYzo(p) 1,5 mm?, lub o
wiekszych przekrojach dostosowanych do mocy odbiornikéw. Obwody nalezy wyprowadzi¢ z
rozdzielni zgodnie ze schematami ideowymi. O§wietlenie planuje si¢ zrealizowa¢ w oparciu o oprawy
ledowe. Poziom natgzenia oswietlenia w poszczeg6lnych pomieszczeniach nalezy przyja¢ na poziomie
nie mniejszym niz okreslony w PN. Oswietlenie sali zaprojektowano oprawami ledowymi odpornymi na
uszkodzenia mechaniczne. Proponowane typy opraw w poszczegllnych pomieszczeniach opisane
zostaty na rysunkach. O$wietlenie gtéwne sali planuje sie zrealizowa¢ w oparciu o oprawy typu LED.
Przyjeto ogdlne natezenie oswietlenia wg. PN-EN 12464-1

- Sala sportowa — gimnastyczna przy szkole — 3001x
Pokdj treneréw — 3001x
Komunikacja, hole, pomieszczenia gospodarzcze — 1001x 1 2001x
Szatnie, umywalnie, tazienki, W.C. — 2001x.

Po wykonaniu montazu opraw wykonawca dokona weryfikacji nat¢zenia o$wietlenia w stosunku do
przyjetych zalozen w niniejszym opracowaniu.

1.8.  Instalacja oSwietlenia awaryjnego

Na sali i na drogach komunikacyjnych przewiduje si¢ oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne w skiad
ktérego wchodza rowniez oprawy z odpowiednimi piktogramami oznaczajacymi drogi wyjscia.

Projekt zawiera znaki kierunkowe (piktogramy) okreslajace drogi do wyjs¢ ewakuacyjnych ustalonych
wstepnie w projekcie architektonicznym. Szczegétowe rozmieszczenie znakow nalezy okreslic w
projekcie wykonawczym w oparciu o sporzadzong ,,Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego” zawierajaca
plan drég ewakuacyjnych.

Poniewaz na niniejszym etapie projektu brak jest wyznaczonych drég ewakuacyjnych z kierunkiem
ewakuacji rozmieszczenie opraw kierunkowych nalezy traktowaé¢ jako koncepcje pogladowa i rodzaj,
kierunek piktograméw oraz miejsce montazu opraw kierunkowych nalezy ustali¢ z nadzorem p.poz.
Koncepcje awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego, przed realizacja, nalezy uzgodni¢ z odpowiednim
strazakiem lub rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Natgzenie oswietlenia na drogach
ewakuacyjnych zgodnie z norma nie powinno by¢ mniejsze niz 1lux, w miejscach lokalizacji ga$nic 5
lux. Zaprojektowane oprawy oswietlenia awaryjnego wyposazone beda w moduty zasilania awaryjnego,
ktore automatycznie zalgczajg oprawe przy zaniku zasilania podstawowego i umozliwiajg jej Swiecenie
przez 1 godz. Instalacje o$wietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 4x1,5mm” 750V
uktadanymi w spos6b analogiczny jak przewody oswietlenia podstawowego. Modut awaryjny musi by¢
zasilany z fazy stalej tzn. nie przerywanej tacznikiem. Wszystkie oprawy o$wietlenia awaryjnego musza
posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia CNBOP. Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary
sprawdzajace warto$¢ natezenia o§wietlenia.

1.9. Instalacja gniazd wtykowych 1 wypustow

Instalacje gniazd wtykowych oraz wypustow nalezy wykona¢ przewodami typu YDYZo o napigciu nie
mniejszym niz 750V dla obwodéw jednofazowych oraz dla obwodéw tréjfazowych o przekrojach
dostosowanych do mocy odbiornikow. Wysokos¢ montazu gniazd dobra¢ uwzgledniajac ich
zastosowanie w poszczeg6olnych pomieszczeniach. Na sali, w szatniach i tazienkach zaleca si¢ montaz
gniazd na wysokosci okoto 1,3. W pozostatych pomieszczeniach na wysokosci okoto 30cm. Wszystkie
gniazda muszg by¢ wyposazone w bolec ochronny PE. Lokalizacja wypustow do zasilania pozostatych
odbioréw pokazana zostata na dotagczonych rysunkach.



1.10. Warunki ochrony przeciwpozarowej.

Obiekt jest lub (i) ma by¢ wyposazony w przeciwpozarowe przyciski pradu dla sali sportowe;j,
znajdujace si¢ przy gléwnych wejsciach do wszystkich czeSci budynku potaczone z wyzwalaczem
gtéwnego wylacznika zasilania przewodami ognioodpornymi np. typu HDGs 3x1,5mm’ o klasie
odpornosci ogniowej PH90.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne zaprojektowano na drogach ewakuacyjnych o czasie dziatania przez
co najmniej 1 godzing od zaniku o$wietlenia podstawowego. Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego
muszg posiadaé aktualne $wiadectwo dopuszczenia CNBOP. Srednie natezenie awaryjnego o$wietlenia
ewakuacyjnego na podiodze powyzej 11x. Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace
wartos¢ tego natg¢zenia.

Przepusty instalacyjne w $cianie oddzielenia przeciwpozarowego beda klasy odpornosci ogniowej co
najmniej EI60. Przewody prowadzone w ciggach komunikacji ewakuacyjnej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed dzialaniem wpltywu ognia 1 temperatury. Zastosowane materiaty musza posiadac
deklaracje zgodno$ci a uszczelnienia musza by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi aprobatami
technicznymi. Stosowne deklaracje zgodno$ci 1 aprobaty techniczne nalezy zamiesci¢ w projekcie
powykonawczym. Miejsca wykonania uszczelnien nalezy odpowiednio oznakowac.

1.11. Sposéb ukladania instalacji elektryczne;.

Gtéwne kable zasilajace projektuje si¢ uklada¢ pod tynkiem lub w szachtach instalacyjnych badz w
przestrzeniach nadsufitowych w korytach PCV niepalnych ewentualnie stalowych. Podobnie nalezy
uktada¢ przewody calej instalacji elektrycznej gniazd 1 oSwietlenia. W czeSci nowej obiektu
projektowanego tam gdzie planowane sg sufity podwieszone i bedzie miejsce w przestrzeni nadsufitowe;]
przewody instalacji nalezy rozprowadza¢ poziomo nad sufitami w korytach PCV mocowanych do $cian,
natomiast do punktéw $wietlnych w tych sufitach przewody prowadzi¢ w peszlach niepalnych. Zejscia
przewodéw do poszczegdlnych punktéw gniazdowych, acznikowych i innych odbioréw od sufitu
prowadzi¢ w $cianach pod tynkiem.

1.12. Instalacja odgromowa

Wedltug zatozen projektu budowlanego przyjeto poziom ochrony odgromowej (LPL) IV klasy dla
instalacji odgromowej LPS niniejszego budynku wg. PN-EN 62305-1 do -4. Spos6éb wykonania oraz
przyjete elementy i materiaty instalacji odgromowej dobrano wedtug przyjetych zatozen i norm.

Dla ochrony odgromowej obiektu projektujac uktad zwodéw na dachu wykorzystano jako podstawowa
metode oczkowg utozenia zwodéw poziomych. Dla instalacji odgromowej IV klasy ochrony przyjmuje
si¢ wymiary siatki 20x20 m. Zwody jako nienaprezane z drutu odgromowego stalowego ocynkowanego
FeZn o $rednicy 8mm nalezy uklada¢ na uchwytach dystansowych w odlegtosci >10cm od poszycia
dachu odpowiednia dla danego poszycia. Ochrong nalezy obja¢ wszystkie elementy wystajace dachu
takie jak kominy, wentylatory itp.. Mniejsze kominy dopuszcza si¢ chroni¢ metoda kata ochronnego
ktéry w klasie IV ochronno$ci wynosi 60°, wystawiajgc drut odgromowy lub iglice ponad poziom
komina na taka wysokos¢ ile wynosi odleglos¢ w rzucie poziomym drutu od najdalszej krawedzi
komina.

Dla ochrony kominéw wykorzysta¢ uchwyty przykrgcane lub wbijane mocujace drut odgromowy lub
iglice.

Ochrong nalezy obja¢ réwniez urzadzenia techniczne i inne usytuowane na dachu metodg toczacej si¢
kuli o promieniu 60m. W tym celu planuje si¢ wykorzysta¢ iglice odgromowe o wysokosciach i1
usytuowaniu dobranym do chronionego urzadzenia.

Zwody na dachu faczy¢ za pomoca spawania lub ztgczy Srubowych przelotowych badz krzyzowych.
Wszelkie laczenia zabezpiecza¢ przed korozja poprzez malowanie lub posmarowanie odpowiednim
smarem.



Projektuje si¢ rozmiesci¢ przewody odprowadzajace podobnie jak zwody poziome na dachu $rednio co
20 metrow przy uwzglednieniu architektonicznych 1 praktycznych ograniczen. W przypadku
prowadzenia przewodéw odprowadzajacych na uchwytach dystansowych zapewniajacych odstep od
ocieplenia budynku 0,Im zwody nalezy wykona¢ z drutu odgromowego FeZn o Srednicy ¢8mm.
Przewody odprowadzajace powinny omija¢ otwory drzwiowe i okienne w odlegtosci przynajmniej Im.
Przewody odprowadzajace nalezy potaczy¢ ze zwodami poziomymi na dachu zlgczami krzyzowymi
natomiast z uziomem polaczenie wykona¢ poprzez zlacza kontrolne. Ziacza kontrolne wykona¢ na
elewacji budynku okoto 0,5m od ziemi na uchwytach dystansowych lub w skrzynkach probierczych
obsadzanych w tynku albo kostce na ziemi. Ztacza kontrolne zabezpieczy¢ przed korozja odpowiednim
smarem.

Projektuje si¢ uziom w uklfadzie typu B (otokowy) ulozony na zewnatrz obiektu na okoto obrysu
fundamentéw budynku lub miejscowy pionowy z pograzanych pretéw uziomowych. Uziom ulozy¢ z
bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm na gl¢bokosci >0,6m i w odlegtosci od budynku >1m oraz
potaczy¢ z kazdym ziaczem kontrolnym réwniez bednarka FeZn 25x4mm. Wszystkie taczenia w
ziemi zabezpieczy¢ przed korozja np. poprzez pomalowanie. Jako uziom dopuszcza si¢ réwniez
wykorzysta¢ zbrojenie fundamentéw jesli zbrojenie zachowuje ciaglo$¢ galwaniczng 1 rezystancja
pomierzona takiego uziemienia spetnia zalozone wymagania.

Po utozeniu uziomu 1 zasypaniu nalezy wykona¢ pomiary kontrolne rezystancji uziemienia. Jezeli
rezystancja uziemienia bedzie wigksza niz 102 nalezy dodatkowo wykona¢ uziomy pionowe pograzane
lub wkrecane z pretéw uziomowych w ilosci i na glebokos¢ pozwalajaca uzyska¢ pozadang wartosé
rezystancji uziemienia <10€. Ochrong odgromowg obja¢ rowniez konstrukcje siloséw wyprowadzajac
zwody pionowe ponad najwyzszy punkt konstrukcji i zakonczy¢ masztem.

1.13. Uwagi koncowe

Wszystkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

- PN-91/E-05009,

- N-SEP-E-002,

- PN-EN 62305,

- PN-IEC 60364,

- PN-EN 12464,

- N-SEP-E-004,

- obowiagzujacymi przepisami BHP, P.poz., i PBUE. Nalezy wykona¢ pomiary ochronne odbiorcze

instalacji po zakonczeniu robdt i przedstawi¢ uzytkownikowi wymagane protokoty.

UWAGA

Inwestor planuje zabezpieczy¢ moc zasilania wedlug nowej umowy przylaczeniowej hali
sportowej i warunkow przylaczenia. Zaleca si¢ jednak przed oddaniem do uzytkowania obiektu
dokona¢ monitoringu instalacji przy pracy urzadzen tak jak dla normalnej eksploatacji
budynku i sprawdzenia czy obcigZenie moca nie spowoduje przeciazenia zasilania obiektu.
Jesli tak to nalezy wystapi¢ o zwiekszenie mocy zaméwionej dopasowanej do nowych
warunkéw eksploatacyjnych zasilania. Podobnie nalezy zweryfikowa¢ parametry instalacji
zasilajacej i odpowiednio ja dostosowadé.



1.14. Obliczenia sprawdzajgce

1. Szacowana moc obliczeniowa sali sportowej przy szkole w Chociwiu

Zestawienie mocy grup odbiornikéw projektowanych

Grupy odbiornikéw Moc zainstalowana Wsp. Moc obliczeniowa grup
Pz jednoczesnosci odbiornikoéw
kj Po

1. Gniazda 1-fazowe 26 kW 0,4 10,4 kW
2. Gniazda 1-fazowe do komputeréw 2 kW 1 2 kW
3. Oswietlenie 6 kW 0,8 5,4 kW
4. Urzadzenia wentylacyjne 14 kKW 0,9 12,6 kKW
3. Urzadzenia grzewcze 12 kW 0,7 8,4 kW
4. inne 20 kW 0,24 4,8 kW

W SUMIE MOC OBLICZENIOWA GRUP ODBIORNIKOW P, 43,6 kW

Moc obliczeniowa i zapotrzebowana budynku

Pob = P, * K; = 43,6kW * 0,9 = 40 kW K, — wspétczynnik zapotrzebowania na moc
obiektu

Prad obliczeniowy
P, _ 40000W

IO = = =
J3 %400V *cos  1,73*400%0,96

l, = 61A

- Projektuje sie gtéwny zasilacz sali gimnastycznej typu: YKXS 4x35mm?.
Dopuszczalna obcigzalno$¢ prgdowa powyzszego zasilacza prowadzonego w tynku:
lgg = 103 A
Spetniony jest warunek — lo<lgg

1. Sprawdzenie spadku napigcia linii zasilajgcej dla odlegtosci 100mb.

a) Przewdd miedziany YKXS 35mm?

_100CPLI _ 100 L 40000 L100

Au = >
y Us OU 56 35 0400

=1,28%

Spetniony jest warunek — Au<3%

2. Sprawdzenie skutecznosci zabezpieczen przed pragdami zwarciowymi.

2
t:[k DS_j
1

Przewody oraz zabezpieczenia sg tak dobrane, aby wylgczenie prgdu zwarciowego nastgpito zanim wystagpi

niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach. Czasy wytgczenia zabezpieczen przy zwarciu

sg mniejsze od czas6w powodujgcych uszkodzenia przewoddw okreslonych wzorem:.
t - czas [s], k — wspotczynnik zalezny od przewodu i izolacji, S — przekréj przewodu [mm?],
| — warto$¢ skuteczna pradu zwarcia [A]



3. Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Ochrona przeciwporazeniowa zostata sprawdzona z uwzglednieniem normy PN-HD 60364-4-41. Ochrona w sieci TN
jest zapewniona jezeli zostanie spetniony warunek:

z. 0, <U,

Zs — impedancja petli zwarcia [Q], l. — prad zadziatania zabezpieczenia w czasie <0,4s dla pomieszczen ogdlnych,
<0,2s dla pomieszczen szczegdlnie narazonych na porazenie pradem, Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziem.
Wszystkie obwody instalacji sg zabezpieczone wytacznikami r6znicowoprgdowymi o pragdzie wyzwalajgcym 1=30mA.
Zatem ochrona bedzie zapewniona gdy petla zwarcia nie przekroczy wartosci:

< 230V Z, < 7,666 kQ
© 70,034

Dokonano sprawdzenia teoretycznego iz ochrona spetnia powyzsze wymagania. Po wykonaniu instalacji nalezy
jednak dokona¢ pomiaréw empirycznych odpowiednimi miernikami skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.
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