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PROGRAM FUNKCIJONALNO — UZYTKOWY

Nazwa zamodwienia: Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawe i montaz
dla zadania ,WYKONANIE INSTALACII FOTOWOLTAICZNYCH W
BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ I INFRASTRUKTURY
PUBLICZNEJ GMINY WIDAWA".

Adres:

—  Urzad Gminy w Widawie, ul. Rynek Kosciuszki 10, Widawa, 98-170 Widawa
SUW w Widawie, dz. nr ewid. 1082/2 Widawa, 98-170 Widawa

— Zespot Szkot w Widawie, ul Wielunska 17, Widawa, 98-170 Widawa

- Oczyszczalnia Sciekow w Widawie, dz.nr ewid. 577/4 Widawa, 98-170 Widawa

— Hydrofornia Goryn dz. nr ewid. 51/2, Goryri, 98-170 Widawa

Nazwy i kedy grup robot:

09 331 200-0 Sfeneczne moduly fotoelekiryczne

09 332 000-5 Instalacie stoneczne

45 300 000-0 Roboty instalacyine w budynkach

45 311 100-1 Roboly w zakresie okablowania elektrycznego
45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacyi elektrycznych

45 315 6004 Instalacje niskiego napiecia

45 315 300-1 Instalacje zasifania elektrycznego

45 315 100-9 Instalacyjne roboty efektrotechniczne

71 320 000-7 Usfugi inZynieryine w zakresie prajektowania

45 317 300-5 Elektryczne elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
45 261 215-9 Pokrnywanie dachow panelami ogniw slonecznych

Zawartosc opracowania:
1. Czesc opisowa.

2. Czesc informacyjna

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat opracowany zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 10 maja 2013 r. poz. 1129 w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawle szczegotowego
zakresu | formy dokumentac]i projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i adbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego.




1. CZESC OPISOWA.

1.1. Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia.

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie projektu i uzyskanie niezbednych decyzji,

opinii i pozwolen, w tym decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtoszenia zamiaru

wykonania robét budowlanych (o ile bedg wymagane) oraz wykonanie dostawe

materiatéw i urzadzen oraz ich montaz 5 mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy

ponizej 50 kWp.

Zamowienie obejmuje :

opracowanie wielobranzowego PT budowlano-wykonawczego instalacji PV,

uzyskanie wymaganych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan

projektowych w zakresie wynikajgcym z obowigzujgcych przepisow,

wystepowanie w imieniu inwestora we wszystkich kwestiach zwigzanych z

wykonaniem prac oraz sprawach formalnych wymaganych przez dostawce

energii,

sporzadzenie przedmiaru robét,

petnienie nadzoru autorskiego.

Wykonanie prac budowlanych i instalacyjnych zwigzanych z wykonaniem:
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Montazu konstrukcji wsporczych pod instalacje PV

Montazu paneli PV na przygotowanych konstrukcjach

Montazu instalacji DC i AC

Montazu inwerterow

Wykonania uktadow zabezpieczen

Potaczenia z istniejgcymi instalacjami elektrycznymi w budynkach
Wykonania instalacji odgromowych zamontowanych generatordw
fotowoltaicznych

Uruchomienia instalacji

Serwisowania instalacji w okresie gwarancji




1.2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ zamierzenia.

Zamawiajacy oczekuje, ze w wyniku wykonania prac powstanie pie¢ niezaleznych
instalacji generatoréw fotowoltaicznych, ktére zostang zamontowane na gruncie i
dachach budynkow.

Produkowana energia zuzywana bedzie na miejscu a w przypadku wystgpienia
ewentualnych nadwyzek produkcji nad zuzyciem wiasnym instalacje ograniczac beda
swojg wydajnos¢ lub beda wytgczane automatycznie poprzez uktad zabezpieczajgcy
przed oddawaniem energii do sieci elektroenergetycznej.

Planuje sie, ze zamontowane zostang cztery mikroinstalacje PV dla obiektéw:

— Urzad Gminy w Widawie, ul. Rynek Kosciuszki 10, Widawa, 98-170 Widawa

— SUW w Widawie, dz.nr ewid. 1082/2 Widawa, 98-170 Widawa

— Zespot Szkot w Widawie, ul Wielunska 17, Widawa, 98-170 Widawa

—  Oczyszczalnia Sciekéw w Widawie, dz.nr ewid. 577/4 Widawa, 98-170 Widawa
— Hydrofornia Goryn dz.nr ewid. 51/2, Goryn, 98-170 Widawa

Przedsiewziecie nie bedzie oddziatywato negatywnie na $rodowisko naturaine i jest
zgodne z przepisami prawa budowlanego, miejscowymi planami urbanistycznymi,
nieruchomosci nie sg objete ochrong konserwatora zabytkdw a takze nie znajdujg sie
na terenie objetym taka ochrong. Teren SUW jest objety ochrong bezposrednig i
posrednig ujecia wody. Ponadto w trakcie wykonywania prac ziemnych lub montazu
konstrukcji nalezy zweryfikowaé czy w miejscu prowadzenia prac nie wystepuje
podziemna infrastruktura (ktdra moze nie by¢ uwidoczniona na mapach).

Planowana wielkos¢ instalacji jest mniejsza niz obecnie zamdwiona moc elektryczna
wobec czego nie zachodzi potrzeba wystepowania do operatora systemu o
zwiekszenie mocy zmdwionej.




1.3, Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia.

Obecnie obiekty zasilane z w energie z sieci elektroenergetycznej, dostawcy i
sprzedawcy energii jest PGE Obrot SA Oddziat z siedzibg w Lodzi.

Energia elektryczna w obiektach zuzywana jest na cele oswietlenia, urzadzen
biurowych, napedu urzadzen elektrycznych napedu urzadzen technologicznych.

1.4. Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe,

W wyniku wykonania prac projektowych powinna powstac dokumentacja projektowa
projekt wykonawczy w zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow w branzy co
najmniej:

o Elektrycznej.

e Konstrukcyjnej.

Wykonane winny zosta¢ prace budowlano-instalacyjne obejmujgce petny zakres
wskazany w audycie efektywnosci energetycznej dla wariantu 1. Audyt stanowi
zatacznik do niniejszego PFU.

Instalacje o mocach nie wiekszych niz moc obecnie zamdwiona u operatora systemu

dystrybucyjnego oraz nie wigksza niz 50 kWp.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia w imieniu zamawiajgcego petnej
procedury wymaganej dla podtgczenia i uruchomienia instalacji, w tym ztozenie
wymaganych dokumentdw dla montazu licznikow dwukierunkowych o ile bedzie to
wymagane.

Dokumentacja i instalacja musi posiada¢ wszystkie niezbedne elementy w tym
rowniez instalacje odgromowe. W przypadku gdy jakikolwiek element istniejgcej
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instalacji wymaga¢ bedzie dostosowania dla bezpiecznego i zgodnego z przepisami
funkcjonowania budynku oraz wykonanych instalacji fotowoltaicznych wykonawca
jest zobowigzany do wykonania prac, ktdre do tego doprowadza.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia dokumentacji projektowej
przez rozpoczeciem wykonywania robdt budowlanych.

Wykonawca przedstawi dokumentacje projektowa do zatwierdzenia na trzy tygodnie

przed planowanym terminem rozpoczecia robdt.

Po zakoriczeniu prac wykonawca przeprowadzi dwukrotnie szkolenie wyznaczonych
przedstawicieli zamawiajgcego w zakresie obstugi i eksploatacji wykonanych instalacji
oraz dostarczy instrukcje eksploatacji poszczegdlnych urzadzen.

W okresie obowigzywania gwarancji wszelkie przeglady, w tym wymiana elementéw
niezbednych do utrzymania gwarancji wykonywane beda na koszt wykonawcy, przez
co rozumie sie wykonanie czynnosci, materiaty, urzadzenia, koszty dojazdu oraz
koszty ustug obcych zwigzanych z czynnosciami przeglagdowymi.

1.5. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

Zamawiajgcy oczekuje, ze w wyniku wykonania robét budowlano-instalacyjnych
wykonane zostang w oparciu o uprzednio wykonane projekty cztery mikroinstalacje
fotowoltaiczne o parametrach:

Urzad Gminy w Widawie, ul. Rynek Kosciuszki 10, Widawa, 98-170 Widawa

Zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia i odbiorniki energii elektrycznej w
budynku w 2020 roku wyniosto 43,695 MWh. Moc umowna wynikajaca z umowy z
PGE wynosi 32 kW, a zabezpieczenie to 63 A. Obiekt posiada gtdwny
przeciwpozarowy  wytgcznik  pradu.  Przycisk  zdalnego  uruchomienia
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przeciwpozarowego wylacznika pradu  zlokalizowany jest w poblizu  drzwi
wejéciowych. Planuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku.

W celu ochrony instalacji przed skutkami wytadowan atmosferycznych nalezy poddac
istniejacy instalacje odgromowa modernizacji z uwzglednieniem znajdujacych sig na
dachu masztow.

Wielkoé¢ planowanej do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 9,72 kWp i
uwarunkowana jest iloscig dostepnego miejsca na dachu budynku. Biorgc pod uwage
wymagane odlegtosci montazowe pomiedzy kolejnymi rzedami paneli (ze wzgledu na
mozliwos¢ zacieniania sasiadujgcych pol) optymalng wielkoscig jest 27 szt. paneli o
mocy pojedynczego panelu 360 W Instalacja zostanie podfgczona do jednego
inwertera o mocy 9,0 kW.

= generator fotowoltaiczny sktadajacy sie 27 szt. modutéw PV o wymiarach ok,
1,755 x 1,038 m i powierzchni catkowitej 49,19 m?, o parametrach technicznych:

= modut monokrystaliczny - 360 Wp, 27 sztuk

= lgczna moc instalacji 9,72 kWp

SUW w Widawie, dz. nr ewid. 1082/2 Widawa, 98-170 Widawa

Moc umowna wynikajgca z umowy z PGE wynosi 65 kW, a zabezpieczenie to 160 A.
Obiekt nie posiada gtownego przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Planuje sig
wykonanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie.

Nalezy oceni¢, czy instalacia odgromowa na sasiednim budynku zabezpieczy
projektowang instalacje PV przed skutkami wytadowan atmosferycznych.

Wielkoé¢ planowanej do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 49,68 kWp. Biorgc
pod uwage wymagane odlegtosci montazowe pomigdzy kolejnymi rzedami paneli (ze
wzgledu na mozliwos¢ zacieniania sasiadujacych pdl) optymalng wielkoscig jest 138
szt. paneli o mocy pojedynczego panelu 360 W Instalacja zostanie podtgczona do
jednego inwertera o mocy 50,0 kW.




= generator fotowoltaiczny skiadajacy sig 138 szt. modutéw PV o wymiarach ok.
1,755 x 1,038 m i powierzchni catkowitej 251,39 m?, o parametrach
technicznych:
= modut monokrystaliczny - 360 Wp, 138 sztuk
= lgczna moc instalacji 49,68 kWp

Zespot Szkot w Widawie, ul Wielunska 17, Widawa, 98-170 Widawa

Moc umowna wynikajaca z umowy z PGE wynosi 40 kW, a zabezpieczenie to 63 A.
Obiekt posiada gtéowny przeciwpozarowy wytacznik pradu. Przycisk zdalnego
uruchomienia przeciwpozarowego wytacznika pradu zlokalizowany jest w poblizu
drzwi wejéciowych. Planuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie.
Nalezy oceni¢, czy istnigjgce instalacje odgromowe znajdujgce sig na sasiednich
budynkach zabezpiecza projektowang instalacje PV przed skutkami wytadowan
atmosferycznych.

Wielkos¢ planowanej do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 39,60 kWp. Biorgc
pod uwage wymagane odlegtosci montazowe pomigdzy kolejnymi rzedami paneli (ze
wzgledu na mozliwo$¢ zacieniania sasiadujgcych pdl) optymalng wielkoscig jest 110
szt. paneli o mocy pojedynczego panelu 360 W. Instalacja zostanie podigczona do
jednego inwertera o mocy 40,0 kW,

= generator fotowoltaiczny sktadajacy sie 110 szt. modutow PV o wymiarach ok.
1,755 x 1,038 m i powierzchni catkowitej 200,39 m?, o parametrach technicznych:

=  modut monokrystaliczny - 360 Wp, 110 sztuk

= }gczna moc instalacji 39,60 kWp

Oczyszczalnia Sciekéw w Widawie, dz.nr ewid. 577/4 Widawa, 98-170
Widawa

Moc umowna wynikajaca z umowy z PGE wynosi 40 kW, a zabezpieczenie to 80 A.
Obiekt nie posiada gtownego przeciwpozarowego wytgcznika prgdu. Planuje sig
wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu oraz na gruncie. W celu ochrony
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instalacji PV zlokalizowanej na dachu budynku przed skutkami wytadowan
atmosferycznych nalezy poddac istniejaca instalacje odgromowg modernizacii. Nalezy
ocenié, czy instalacja odgromowa na budynku zabezpieczy projektowang instalacje
PV zlokalizowang na gruncie.

Wielkoé¢ planowanej do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 39,60 kWp. Biorgc
pod uwage wymagane odlegtosci montazowe pomigdzy kolejnymi rzedami paneli (ze
wzgledu na mozliwos¢ zacieniania sasiadujacych pol) optymalng wielkoscig jest 110
szt. paneli o mocy pojedynczego panelu 360 W. Instalacja zostanie podfaczona do
jednego inwertera o mocy 40,0 kW.

e generator fotowoltaiczny sktadajacy sie 110 szt. modutéw PV o wymiarach ok.
1,755 x 1,038 m i powierzchni catkowitej 200,39 m?, o parametrach technicznych:

e modut monokrystaliczny - 360 Wp, 110 sztuk

e faczna moc instalacji 39,60 kWp

Hydrofornia Goryn dz.nr ewid. 51/2, Goryn, 98-170 Widawa

Zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia i odbiorniki energii elektrycznej w
budynku w 2020 roku wyniosto 20,813 MWh. Moc umowna wynikajgca z umowy z
PGE wynosi 55 kW, a zabezpieczenie to 100 A. Obiekt posiada gtéwny
przeciwpozarowy  wyfacznik  pradu.  Przycisk  zdalnego  uruchomienia
przeciwpozarowego wytacznika pradu zlokalizowany jest w poblizu  drzwi
wejéciowych. Planuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie. Nalezy
ocenié, czy instalacja odgromowa na sasiednim budynku zabezpieczy projektowang
instalacje PV przed skutkami wytadowan atmosferycznych.

Wielkos¢ planowanej do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 28,80 kWp. Biorgc
pod uwage wymagane odlegtosci montazowe pomiedzy kolejnymi rzgdami paneli (ze
wzgledu na mozliwo$¢ zacieniania sasiadujgcych pdl) optymalng wielkoscig jest 80
szt. paneli 0 mocy pojedynczego panelu 360 W. Instalacja zostanie podtgczona do
jednego inwertera o mocy 27,6 kW.
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e generator fotowoltaiczny sktadajacy sie 80 szt. modutéw PV o wymiarach ok.
1,755 x 1,038 m i powierzchni catkowitej 145,74 m?, o parametrach
technicznych:

= modut monokrystaliczny - 360 Wp, 80 sztuk

e tgczna moc instalacji 28,80 kWp

Dopuszczalna odchytka mocy instalacji +2%.

Panele wyposazone powinny by¢ w optymalizatory mocy w iloéci zaleznej od wynikdw
doboru instalacji.

Falowniki wyposazone w modut komunikacji umozliwiajacy biezace sledzenie pracy
instalacji, rejestracje ilosci wyprodukowane]j energii oraz ilosci energii oddanej do

sieci elektroenergetycznej. Dostep do internetu zapewnia inwestor.

Konstrukcje wsporcze dostosowane do lokalizacji, materiatu pokrycia dachu i jego
konstrukcji.

Wymaga sie stosowania konstrukcji systemowych oraz systemowych obciazen

balastowych.

1.6. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdéwienia.

1.6.1. Cechy dotyczace rozwigzan budowlano - konstrukcyjnych i wskaznikéw
ekonomicznych.

Zamawiajgcy oczekuje, ze Projektant przedstawi do akceptacji projekt obejmujacy
wykonanie prac budowlanych i instalacyjnych. Po akceptacji dokumentacji
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‘projektowej przez Zamawiajacego Wykonawca moze przystapic do prac
instalacyjnych.

Zmiany zastosowanych w zatwierdzonej dokumentacji materiatow budowlanych
moga nastapi¢ dopiero po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego (w sposob

nieograniczajacy zasad uczciwej konkurencii).

1.6.2. Ogdlne warunki wykonania i odbioru prac.

Inzynier — na potrzeby niniejszej dokumentacji oznacza Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzgledniac
zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowa, PFU i poleceniami InZyniera. Wykonawca jest
zobowiazany do przygotowania i przedstawienia metod przyjetych do wykaonania
gtéwnych elementéw robot.

Rysunki Wykonawcy robot

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania rysunkow, ktdre bedg zatwierdzone
przez Inzyniera i inne odpowiednie organy:

Rysunki powykonawcze oraz rysunki dodatkowe — dwie kopie,

Jezeli podczas wykonywania Robdt okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych
rysunkéw, Wykonawca jest zobowigzany dosta rczy¢ Inzynierowi brakujgce rysunki do
zatwierdzenia, bez dodatkowych kosztow.

Oprécz rysunkdw i innych informacii, o ktérych mowa w kontrakcie, Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne
wazne dane dotyczace robdt i technicznych parametréw wymaganych kontraktem.
Wykonawca moze dostarcza¢ wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w czesciach,
lecz kazda czed¢ musi by¢é kompletna w stopniu, aby mogta byC oceniona i
zatwierdzona przez odpowiednie organy jako oddzielna czg¢ robét.
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Inzynier jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub zastrzezed dotyczacych
rysunkéw, dokumentacji i danych dostarczonych przez Wykonawce w ciggu 14 dni
od ich otrzymania, a uwagi i/ lub zastrzezenia powinny by¢ zaakceptowane przez
Wykonawce, w ciagu 7 dni od otrzymania. Przed dostarczeniem dokumentow,
Wykonawca powinien sie skonsultowac z Inzynierem. Data takiej konsultacji powinna
by¢ wyznaczona, co najmniej 7 dni wezesnie] i jezeli Inzynier wymaga, Wykonawca
powinien dostarczy¢ dokumenty w okreslonej liczbie kopii na co najmnie] 7 dni przed
data konsultacji.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwtocznie wykona¢ poprawki dokumentacji |
rysunkéw otrzymanych od Inzyniera zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas
robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Dokumentacje powykonawczg
zgodng z obowigzujacym prawem oraz z Polskimi Normami w czystej zrozumiatej
formie w trzech kopiach Inwestorowi, nie pdzniej niz 14 dni przed koncowym
odbiorem robét i nie pdzniej niz w dniu ztozenia zawiadomienia o zakonczeniu robét

i gotowosci od odbioru.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakorczenia i odbioru koricowego rob6t w sposéb
uniemozliwiajgcy dostep osdb trzecich.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig,
Ze jest wigczony w ceng umowng.

Po zakoriczeniu realizacji tymczasowe ogrodzenie terenu zostanie zlikwidowane a
teren przywrdcony do stanu poprzedniego na koszt Wykonawcy.

Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia oraz utrzymania na swoj koszt zaplecza

budowy w postaci kontenerdw Ilub udostgpnionym przez Zzamawiajacego
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pomieszczeniu.  Miejsce ustawienia zaplecza budowy nalezy uzgodnié z
Zamawiajacym przed rozpoczeciem realizacji Inwestycji. Opfaty za korzystanie z
mediéw rozliczane bedg na podstawie wskazan podlicznikéw lub w formie ryczattowej

okreslonej w kontrakcie.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek snaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje magazyndw, sktadowisk, wkopow,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoécig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
7a wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robot

albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty sq <7kodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Zabezpieczenie intereséw osob trzecich.
Wykonawca odpowiada za ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej, a w

szczegdlnosci, instalacji i urzadzen, oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
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wiascicielami tych urzqdze_ﬁ potwierdzenie informacji dostar'c_zonych' mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania prac.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwg Czasowq
dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen na terenie budowy | powiadomi¢ Inzyniera | wkadze lokalne 0
zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania,
uszkodzenia urzadzed i instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen lub instalacji
podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia nawierzchni do stanu pierwotnego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajqce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot | za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego.
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Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i lokalne oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny
za wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie  wykorzystania
opatentowanych urzadzeri lub metod i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Zgodno$é z wymaganiami zezwolen

W ciggu jednego tygodnia od podpisania umowy Wykonawca powinien przedstawic
Zamawiajacemu liste wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia
robdt zgodnie z Programem.

Wykonawca w terminie jednego tygodnia od daty podpisania umowy przedtozy
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje harmonogramu robdt do wykonania.
Materiaty budowlane

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych rob6t niz te, dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sig niezbadane i niezaakceptowane materiaty.
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem |
niezaptaceniem za ich wykonanie.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakoé¢ | whasciwos¢ do robét | byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatéw
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W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i PFU przewidujg mozliwosc
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera.

Zatwierdzone materiaty alternatywne nie moga byé pdzniej zmieniane bez zgody
Inzyniera.

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jakosci jest osiggnigcie wymaganych standardow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robdt | jakosci materiatow.
Wykonawca powinien przeprowadzac pomiary | badania materiatdw z czestotliwoscia
zapewniajgca, ze roboty bedg wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i PFU.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sa okreslone w PFU,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z

umowa.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te
materiaty lub urzadzenia i sprzet, ktdre posiadajg:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami  technicznymi okreélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreélong w pkt. A'i
ktdre spetniajg wymogi PFU.

C. dokumenty potwierdzajgce sprawnosc techniczng urzgdzen i sprzetow.

W przypadku materiatow, ktére wymagaja, zgodnie z Specyfikacja, powyzszych
dokumentdw, kazda partia dostarczonych materiatow powinna zawierac¢ dokumenty,
ktore bezapelacyjnie potwierdzaja ich pochodzenie.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow
tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi, Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy (dokument wewnetrzny) jest wymaganym dokumentem
obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania. podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym. Zatgczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci (w zaleznosci od potrzeb):

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementow robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach.

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia przez Inzyniera wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych |
ostatecznych odbioréw robot.

- wyjaénienia, uwagi i propozycje Inzyniera.

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- inne istotne informacije o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Ksiega obmiarow

Ksiega obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposob
ciagty w jednostkach przyjetych w przedmiarze robét i wpisuje do rejestru obmiardow.
Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, rowniez nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i instrukcje Inzyniera,

f) korespondencije na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje
wymog jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

1.7. Wymagania szczegotowe.

W celu zmaksymalizowania efektéw pracy instalacji nalezy zastosowac si¢ do
ponizszych wymagan:
o Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ w takim miejscu, aby uzysk
energetyczny byt jak najwiekszy, tzn. w miejscu, gdzie ilos¢ Swiatta
stonecznego w ciggu catego roku jest najwigksza,
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s Panele laczone w sposdb szeregowy powinny by¢ skierowane w tym samym
kierunku i pod tym samym katem,

« Nalezy tak wybra¢ lokalizacje posadowienia paneli, aby nie byty one
zacienione,

e Pomiedzy panelami a powierzchnia montazu nalezy zachowac¢ minimum 5 cm
przestrzeni, w celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji pozwalajacej na

schiodzenie paneli

1.7.1.Panele fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne nazywane potocznie modutami lub panelami
stonecznymi, bad? tez krétko panelami PV, stuzg wytwarzaniu pradu statego. 53
elementami przeksztalcajgcymi energig promieniowania stonecznego na energie
elektryczng. Stanowia element decydujacy zaréwno o mocy jak i o wydajnosci
kompletnej instalacji.
Panele nalezy doposazy¢ w optymalizatory mocy (minimum jeden na dwa panele) o
sprawnoséci co najmniej 99,5%. Dotyczy to wszystkich obiektéw.
Dla przedmiotowej inwestycji panele fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sig co
najmniej parametrami o ponizszych wartosciach.

Tabela 3 Parametry modutdw w warunkach STC

Dane elektryczne w warunkach STC

Moc Min. 360 Wp
Wydajnos¢ modutu Min. 20 %

B Zakres temperatury Min. w zakresie -40 do +85
Maksymalne obcigzenie ‘
mechaniczne M R TS

i Odpornoé¢ na gradobicie Grad 25 mm), predkosc¢ 23 m/s
Konektory - MC4
Rok produkcii Nie starsze niz 2021
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1.7.2. Posadowienie paneli
Panele zamontowane na dachach budynkdw na dedykowanych w tym celu
konstrukcjach aluminiowych w zaleznoéci od rodzaju powierzchni, na ktérej nalezy
zamontowa¢ moduty. Niezbedne jest, aby Wykonawca dobrat konstrukcje mocujacag
dedykowang do danego rodzaju pokrycia dachowego lub montazu na gruncie.
Na dachach ptaskich nalezy zastosowal system balastowy z dodatkowym
zabezpieczeniem przed przesunieciem za pomocg kleju  bitumicznego
uniemozliwiajgcy poderwanie konstrukcji przez wiatr.
Na gruncie nalezy zamontowac panele na stalowych konstrukcjach wsporczych.
Nalezy stosowac dedykowane konstrukcje montazowe wykonane ze stali nierdzewnej
i aluminium z dodatkiem glinu, dla konstrukcji gruntowych dopuszczalne sg
konstrukcje z powloka magnelis. Konstrukcje montazowe powinny posiadac
odpowiednie certyfikaty, ktdre potwierdzajg ich przydatno$¢ do uzycia podczas
montazu  instalacji  fotowoltaicznych.  Dokreca¢é przy pomocy  klucza
dynamometrycznego. Moment dokrecania zgodny z instrukcjg montazu konstrukcji i
modutu, mocowanie modutu przy pomocy systemowych klem montazowych.
Stosowac konstrukcje zalecane przez producentéw paneli fotowoltaicznych.
1. Producent konstrukcji wsporczej musi spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1090-
1:2012, PNEN 1090-2:2018, PN-EN 1090-3:2019, PN-EN 1090-4:2018, PN-EN 1090-
5:2018,
2. Konstrukcja musi spetnia¢ wymagania norm D.3: PN-EN 1990:2004, PN-EN 1991-
1-1:2004, PN-EN 1991-1-3:2005, PN-EN 1991-1-4:2008, PN-EN 1993-1-1:2006, PN-
EN 1993-1-3:2008, PN-EN 1999-1-1:2011, Dyrektywa 2001/95/WE.
W zakresie odpowiadajacym typowi konstrukcji oraz materiatowi, z ktérego jest
wykonana.
3. Dopuszcza sie stosowanie elementéw wykonanych jedynie z:
a. Aluminium
b. Stali nierdzewnej, materiat zgodny z normg PN-EN 10088-1 gatunek A2 (lub
lepszy).
c. Stali ocynkowanej ogniowo.
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Dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia sie wymagania zgodnie z normg PN-EN
ISO 1461 i odpowiednia klasg korozyjnosci niemniejszg niz C3. Zabezpieczenie
cynkowe konstrukcji musi posiadac klase korozyjnosci gwarantujgca minimum 20-
letnig odpornosc na korozje.

4. Nie dopuszcza sie ciecia lub nawiercania profili na placu budowy.

Instalacie nalezy wykonaé zgodnie z normami okreslajgcymi wpltyw czynnikdw
zewnetrznych dla odpowiednich stref obcigzenia wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008 |
$niegiem tj. PN-EN 1991-1-3:2005.

Instalacja dachowa

Konstrukcja wsporcza zainstalowana na dachu powinna by¢ dostosowana do
istniejgcego poszycia, w taki sposab, aby nie naruszy¢ jego whasnosci uzytkowych.
Rodzaj instalowanej konstrukcji powinien by¢ uprzednio uzgodniony z Zamawiajgcym
oraz Inspektorem Nadzoru. Konstrukcie w ukladzie jednorzedowym, poziomym
powinny by¢ rozmieszczone w sposéb maksymalnie wykorzystujgcy powierzchnie
dachu oraz uwzgledniajgcy przejscia rewizyjne pomiedzy rzedami modutdw.

1.7.3. Falowniki
Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji zaprojektowac
tréjfazowy falownik. Energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne
jest zamieniana w przeksztattniku beztransformatorowym na energie pradu
zmiennego o wartosci napiecia 230/400V. Parametry wyjsciowe muszg by¢ zgodne z
aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktdrej wpiete bedzie wyjscie instalacji.
W przypadku zaniku pradu w sieci publicznej instalacja fotowoltaiczna nie bedzie
generowata pradu (zabezpieczenie  anty-wyspowe). Role  rozigcznikéw
poszczegdlnych generatoréw petni¢ bedzie ESS (Elektronic Solar Switch),
zabudowany w falowniku. taczenia poszczegdlnych generatoréw do falownika
realizowac za pomocg kabli o odpowiednim przekroju. Projektowane falowniki winny
posiadac fabrycznie zintegrowang ochrone przetezeniowa po stronie DC oraz ochrone
przed zamiang biegundw. W przypadku przecigzenia winno nastgpi¢ automatyczne
przesunigcie punktu pracy | obnizenie mocy produkowanej. Ochrone przed
wyidukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
zaprojektowa¢ w oparciu o dedykowane ochronniki przepieciowe zabudowane w
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falownikach, jako ich fabryczne wyposazenie a takze zewnetrzne ochronniki
dodatkowo ochraniajgce uktad filtrow falownika. Odgromniki zewnetrzne nalezy
montowac w obwodach instalowanych przy falownikach.

Aplikacja stuzaca do monitorowania pracy instalacji powinna pozwalac na wizualizacje
pracy poszczegdlnych modutdw. Wymaga sie, aby falowniki spetniaty wymagania
stawiane przez PGE S.A., musza takze posiadac zdolnos¢ kompensacji mocy biernej
oraz min. 2 wejscia MPPT. Dodatkowo powinny charakteryzowac sie co najmniej
parametrami o ponizszych wartosciach:

Stopien ochronny Min. IP 65
‘ Min. w zakresie od -25°C do
Zakres temperatury otoczenia
+60°C
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-100%
Roztgcznik DC Tak
Ochrona  przed odwrotng |
Tak
polaryzacja
Europejski wspotczynnik =
s ) Ry 96,00%
sprawnosci (HEU)
Emisja hatasu Max. 50 dB
Zuzycie energii noca Max. 2W

Mozliwosé sterowania
zewnetrznymi odbiornikami energii

Whbudowany interfejs do licznika
energii elektrycznej (SO lub smart
meter)

Modbus RTU over RS485

Wbudowany WLAN IEEE 802.11

Whbudowany Ethernet

Whbudowany serwer WWW

Wbudowany rejestrator danych /

portal WWW do monitorowania

instalacji
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Mozliwos¢ ~ wagrania nowego
oprogramowania firmowego do

falownika

Falowniki nalezy montowac w miare mozliwosci jak najblizej modutdw.
1.7.4. Okablowanie

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami majg zosta¢ wykonane kablami za
pomoca dedykowanych ztaczek w standardzie MC4. Powstaty tafncuch skfadajacy sie
z paneli zostanie wigczony do falownika. Potgczenie wykonane zostanie specjalnym
kablem odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w
elektrowniach fotowoltaicznych. Kable ukiadane bedg w ostonach instalacyjnych,
przymocowanych do dachu, w sposéb, ktory nie obciaZza ztacz konektorowych.
Uktadajgc kable nalezy zachowac szczegdlng ostroznosci by nie uszkodzié izolacji o
ostre krawedzie konstrukcji i oston instalacyjnych. Kable nalezy ukfadac blisko siebie
by zminimalizowaé mozliwos¢ indukowania sie w nich przepiec. Wigczenie inwerterow
do sieci wewnetrznej budynku odbedzie sie za pomoca kabli AC. Miedzy inwerterem,
a rozdzielnica gtdwng nalezy poprowadzi¢ okablowanie miedziane o parametrach
dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj przewodu
nalezy dobrac do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napiec oraz warunkow
zwarciowych danej instalacji.
Wymogi dotyczace okablowania:

e Zyly miedziane-ocynkowane

o projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat

e Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi

o Nadaje sie do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwdinie

izolowanych (II klasa ochronnosci)

e Temperatura pracy od -40°C do +120°C

e QOdporny na UV, Ozon i Amoniak

e Izolacja XLPE lub LSZH lub inna spetniajgca wymagania UNE-EN 602106 lub

normy réwnowazne

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkéw pracy
kazdego falownika.
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W rozdzielnicy nN nalezy przewidzie¢:
o kompletng aparature zabezpieczajaca
e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
Zgodnie z wymogami okreslonymi przez lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw po elewacji budynku.
Dopuszcza sie prowadzenie przewodow w nieczynnych, wylaczonych z

eksploatacji kanatach spalinowych lub wentylacyjnych.

Prowadzenie przewodow w kanatach wentylacyjnych obstugujacych
jakiekolwiek pomieszczenie jest niedopuszczalne!

Przewody prowadzone w budynku muszg by¢ prowadzone w peszlach o okreslonej
odpornosci ogniowej i obudowane (na przyktad ptytami g-k)

1.7.5.Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa, uziemiajaca i polaczen
wyrownawczych

W celu zapewnienia bezawaryjnego dziatania w calym okresie eksploatacji, nalezy juz
na etapie projektowania zapewni¢ kompleksowg ochrone przed wytadowaniami
atmosferycznymi i indukowanymi przepieciami. Nie jest to tylko ochrona na wyjsciu
falownika po stronie AC, lecz takZe strony DC. tancuchy paneli fotowoltaicznych
montowane bedg na dachach. Zgodnie z normg EN 62305-2 do przewidywanych
zagrozen zaliczy¢ nalezy uderzenia pioruna — bezposrednie oraz w okolicy.
Wytadowania atmosferyczne i przepiecia nimi wywolywane mogg spowodowac
znaczne szkody. Najbardziej wrazliwym elementem systemu fotowoltaicznego jest
inwerter, dlatego tez na jego ochrone nalezy potozy¢ najwiekszy nacisk w catej
koncepcji ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej.
W przypadku istniejgcej na obiekcie instalacji odgromowej stosujemy po stronie DC
ochronniki kombinowane typu I + II (B+C). Niektérzy producenci falownikéw
uzbrajajg fabrycznie swoje wyroby w ochronniki typu II (C). Nie nalezy tgczyé
konstrukcji montazowej pod panele z instalacja odgromowa. Nalezy zachowaé
minimalny odstep od zwoddw poziomych, wynoszacy 0,5 m.
Zaréwno falownik jak i aparaty zabezpieczajgce nalezy spigé z centralng szyna
wyrownujacg potencjaty.

24



Ochrona przed porazeniem

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnic¢ poprzez:
o zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
e izolacje roboczg,
e szybkie samoczynne wytgcznie w uktadzie sieciowym TN-S.

1.7.6. Komunikacja falownika

Zastosowane w projekcie falowniki powinny zapewniaC komunikacje w jezyku
polskim. Inwerter powinien posiada wbudowany licznik energii elektrycznej z
mozliwoscig odczytu od poczatku funkcjonowania systemu. Niezbedne jest takze, aby
inwerter umozliwiat dostep do chwilowych parametrow systemu zardwno po stronie
AC jak i DC. Wymaga sie takze aby inwerter sygnalizowat wszelkie nieprawidtowosci
zwigzane z funkcjonowaniem systemu oraz umozliwia¢ wprowadzenie nastaw
dotyczacych wspdtpracy z siecig energetyczna.

1.7.7.Zabezpieczanie instalacji przed wyplywem produkowanej energii do
sieci.

Zastosowane w projekcie falowniki i urzadzenia regulujgce powinny zapewniac
zabezpieczenie przed wyplywem wyprodukowanej energii do sieci (zero feed-
in, zerowy wyptyw) falownik powinien reagowac na informacje wysylane przez
dodatkowy licznik uktadu w sytuacji, kiedy prad ptynacy z sieci zaczyna male¢ do
zera, dopasowujgc swojg moc tak, aby warunek ten byt stale spetniony.

1.7.8. Gwarancja
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia bezptatnych przegladow
technicznych wszystkich wybudowanych instalacji przynajmniej dwa razy do roku w
okresie objetym gwarancja. Wszelkie koszty serwisowania urzadzen i instalacji w
okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca. W ramach realizacji
przedmiotu projektu wymaga sie udzielenia gwarancji w ponizszym zakresie:
roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, okres gwarancji liczonych od dnia
podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego,
panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na 90% wydajnosci oraz minimum 25 lat na
80% wydajnosci, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego protokotu
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odbioru koficowego, a takze wymaga sie udzielenia gwarancji produktowej na min.
12 lat,
inwerter | pozostaty osprzet instalacji minimum 10 lat gwarancji.

Dodatkowo wymaga sie bezptatnych przegladdw serwisowych w okresie objetym
gwarancjg, tj. lat 5 lat. Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu
zgtoszenia awarii w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwarancji. Wykonawca
wskaze wyspecjalizowany serwis, ktdry dokonywac bedzie naprawy awarii, usterek
oraz przegladow serwisowych.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych
elementéw o parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia.
Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokot z wyszczegdlnieniem co byto przedmiotem

szkolenia i przekazac instrukcje.

2. CZESC INFORMACYJNA.

2.1. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajgcy oSwiadcza, Zze przebudowywany obiekt jest w zarzadzie
Zamawiajgcego, z ktdrego wynika uprawnienie do wykonywania robdt budowlanych
w obiekcie.
Projektant jest zobowiazany zrealizowal przedmiot zamdwienia spetniajac w
szczegolnosci wymagania:
= Ustawy Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 ze zm.),
= Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze zm.),
= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
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= Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25
kwietnia 2012 r.

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. (Dz. U. Nr
202, poz. 2072 ze zm.) w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytdw, a takZe algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

= innych ustaw i rozporzadzen, przepiséw techniczno-budowlanych, Polskich
norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

Zamawiajgcy informuje, iz jest obowigzany stosowac reguty wynikajgce z ustawy z
dnia 29 stycznia 2004r. - Prawo zamdwien publicznych (tj. Dz. z 2006 r. Nr 164, poz.
1163 ze zm.)

2.2. Dodatkowe wytyczne inwestora i uwarunkowania 2zwigzane z
projektowaniem.

Zamawiajgcy oczekuje, ze przedmiot zamowienia w zakresie zaprojektowania
wykonany zostanie w terminie 4 tygodni.

Wykonanie robét budowlanych w terminie do dwdch miesiecy od daty zatwierdzenia
dokumentacji.

Przedmiot zamdwienia musi by¢ okreslony zgodnie z postanowieniami ustawy Prawo
zamowien publicznych. Przedmiot zamodwienia musi by¢ opisany bez wskazywania
znakow towarowych, patentdw lub pochodzenia, chyba Ze bedzie to uzasadnione
specyfika zamdwienia, za pomocg dostatecznie doktadnych okresdlen, a wskazaniu
takiemu towarzyszy¢ beda wyrazy ,lub rownowazne”. Do opisu przedmiotu
zamdwienia Wykonawca musi stosowaé nazwy i kody okreslone we ,Wspdlnym
Stowniku Zaméwien” (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002r. ze zm.).
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2.3. Zakres prac projektowych do wykonania w ramach zaméwienia.

Materiaty wyjsciowe do projektowania.
Zamawiajgcy posiada (do przekazania Projektantowi):
» audyt efektywnosci energetycznei.
= program funkcjonalno-uzytkowy.
= dokument potwierdzajacy prawo inwestora do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane.
Projektant uzyska we wiasnym zakresie | na wiasny koszt pozostate materialy
niezbedne lub konieczne do wykonania przedmiotu zamowienia, w tym m.in.:
= aktualng mape sytuacyjno-wysokosciowg lub mape do celéw projektowych,
jezeli bedzie to wymagane,
= wszelkie inne dokumenty, pozwolenia | uzgodnienia wynikajgce z
obowigzujacych przepisow niezbedne dla wykonania robdét budowlanych.

2.4. Zakres prac projektowych.

Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego.

Projekt budowlany winien zosta¢ wykonany w ilosci 4 egzemplarzy w zakresie

uwzgledniajgcym specyfike robdt budowlanych, charakter obiektu oraz stopien

skomplikowania, wedtug wymagan zawartych w ustawie Prawo budowlane oraz z

aktami wykonawczymi do ustawy, w szczegdinosci doprecyzowanymi w

rozporzgdzeniu Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego z

dnia 25 kwietnia 2012 r., opracowany w takim zakresie szczegétowosci, by mozliwa

byta jednoznaczna ocena zaproponowanych w nim rozwigzan projektowych,

zawierajacych w szczegdlnosci:

a) projekt zagospodarowania placu budowy na okres realizacji poszczegdlnych
etapow robdt z uwzglednieniem potrzeb uzytkownika obiektu,

b) projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznej i odgromowej instalacji
PV.
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c) projekt budowlano-wykonawcz& konstrukcji mocowania paneli PV.

Dokumentacja winna obejmowac rowniez te elementy, ktdre nie sg bezposrednio
zwigzane z planowanymi do wykonania robotami budowlano-instalacyjnymi, a sa
niezbedne dla spelnienia wymagan obowigzujacych przepisow w tym p-poz,
bezpieczenstwa przebywania ludzi i warunkéw higieniczno-sanitarnych.
Sporzadzenie informacji dotyczacej zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze
wzgledu na specyfike obiektu budowlanego, uwzglednianej w planie BIOZ.
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Zataczniki

1. Audyt efektywnosci energetycznej
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Audyt efektywnosci energetycznej

ZADANIE: WYKONANIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH W
BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ | INFRASTRUKTURY

PUBLICZNEJ GMINY WIDAWA

INWESTOR: c&miNa wiDAWA

98-170 WIDAWA,
RYNEK KOSCIUSZKI 10

Adres budynku:

Urzad Gminy w Widawie, ul. Rynek Kosciuszki 10, Widawa, 98-
170 Widawa

SUW w Widawie, dz.nr ewid. 1082/2 Widawa, 98-170 Widawa
Zespot Szkét w Widawie, ul Wieluriska 17, Widawa, 98-170
Widawa

Oczyszczalnia Sciekéw w Widawie, dz.nr ewid. 577/4 Widawa,
98-170 Widawa
Hydrofornia Goryn dz.nr ewid. 51/2, Goryri, 98-170 Widawa

Wykonawcy audytu

imie | nazwisko:
Marek Gadaj, Piotr Szewczyk, Filip Gadaj
tytut zawodowy; mgr inz.

#_'/ ) -
# Regionalna Agencja

J Poszanowania Enerqgii

kodz, maj 2021




1. KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ ODNAWIALNEGO ZRODLA

ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Data wykonania
18.05.2021

Podstawowe mfurmacje dotyczqce przedsigwziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie
| efektywnosci energetyczne;:

Wykonanie instalacji fotowoltaicznych.

Opis przedsiewzigcia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

WYKONANIE INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNYCH W
BUDYNKACH UZYTECZNOSCI
PUBLICZNEJ | INFRASTRUKTURY
PUBLICZNEJ GMINY WIDAWA

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
reahzowanelzeataie—zeahaewaﬂeac
efektywnesei-energetycznej lub podmioty
upowazrenege-{numerPESEL albs

AEEWEY

GMINA WIDAWA
98-170 WIDAWA,
RYNEK KOSCIUSZKI 10

Parametry przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna
oszczednosé energii
finalnej planowanej do 000 Lt
_zaoszczedzenia:™ -
Srednioroczna
oszczednosc energii
pierwotnej planowanej do 473 790,00 ¥hirols
zaoszczedzenia:™
Produkcja energii
aekbY e 157 930,00 kWh/rok
] N, PLN
Koszt przedsiewziecia 841 246,20 Uwagal Koszty wykonania instalacji dia
= pozycji 1 oraz 3 s3 kosztami brutta.
. PLN
Efekt ekonomiczny 62 789,65 Uwaga! Koszty zakupu energii dla
pozycji 1 oraz 3 s3 kosztami brutto.
SPBT 13,40 | lat

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko:

Marek Gadaj, Piotr Szewczyk, Filip Gadaj

Nr telefonu:

— T\ +48602 384 319

Podpis:
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2. MATERIALY | DANE DO AUDYTU.

1. Poza wizjg lokalna audytorzy korzystali z nastepujacych zrédet danych informacji :

- informacje dot. ilosci i kosztow zakupu energii elektrycznegj,
- taryfa dla energii elektrycznej obowiazujgca w IV kw. 2020r i w | kw. 2021r.

2. Osoby udzielajgce informacii:

Dorota Kaczmarek- Przedstawicielka Urzedu Gminy w Widawie

Wizja lokalna:

W miesigcu kwietniu 2021 r.

W audycie uwzgledniono takze:

Wytyczne i zyczenia Inwestora:

- zmniejszenie kosztow zakupu energii elektryczne;,

- wykorzystanie odnawialnych zrédet energii do produkcji energii elektrycznej.
Uwagi ogélne dotyczace danych do audytu:

Audyt opracowano na potrzeby uzyskania dofinansowania z Wojewdédzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska | Gospodarki Wodnej w Lodzi.



3. ZASADA DZIALANIA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

Podstawg dziatania ogniw fotowoltaicznych jest zjawisko przetwarzania promieniowania

sfonecznego w energieg elektryczna.

Promieniowanie optyczne to strumien fotonow rozchodzacy sie z pewng czestotliwoscia,
z ktérych kazdy niesie energie. Podstawowym materiatem, z ktérego wykonuje sie pétprzewodniki
jest krzem. Atomy krzemu sktadajg sie z jgdra zbudowanego z protondw (posiadajgcych tadunek
dodatni) i neutronow oraz elektronéw (posiadajgcych tadunek ujemny), ktére krgzg wokot jgdra
po réznych arbitach. Fotony zderzajgc sie z elektronami przekazujg im catg niesiong przez siebie
energie i jezeli jest ona wystarczajgco duza, dochodzi do fotoemisji, czyli wybicia elektronow
walencyjnych - potozonych na orbicie najdalej usytuowanej od jadra (posiadajgcych najwyzszy
poziom energii). Atom pétprzewodnika pozbawiony elektronu zyskuje tadunek dodatni a migjsce,
w ktérym brakuje elektronu nazywa sie dziurg. Atom krzemu posiada 14 elektronéw, wsrod
ktorych 4 to elektrony walencyjne. Wigze sie to z mozliwoscig oddania lub przejecia 4 elektronow.

W sieci krystalicznej elektrony sasiednich atomdw tworzg wigzania.

Pierwiastki czwartej grupy, takie jak krzem sg pdélprzewodnikami samoistnymi, a
przewodno&¢ jakg osiggajg jest niewystarczajgca do praktycznego ich wykorzystania. W celu
poprawienia ich wiasciwosci wprowadza sie do struktury krystalicznej domieszki odpowiednich
atomow. W zaleznosci od wprowadzonego pierwiastka uzyskuje sie potprzewodniki zawierajgce

nadmiar lub niedobér elektronéw w strukturze krystaliczne;j:

- potprzewodniki typu n uzyskuje sie przez dodanie w procesie wzrostu krysztatu domieszek
pieciowartoSciowych, posiadajgcych 1 elektron walencyjny wiecej od krzemu (np. fosfor, arsen,
antymon). Ten piaty elektron bedzie stabo zwigzany z jadrem i niewielka ilos¢ energii bedzie
potrzebna, aby zerwac to wiazanie.

- poiprzewodniki typu p uzyskuje sie analogicznie poprzez dodanie do krysztatu
pierwiastkow trojwartosciowych (np. bor, glin, ind), co spowoduje zdekompletowanie jednego z

wigzan i powstanie dziur elektronowych.

Po zetknieciu ze sobg obu péfprzewodnikéw, w poblizu ptaszczyzny ztgcza istniejg
gradienty koncentracji dziur i elektrondw, co powoduje ich dyfuzje. Elektrony z obszaru n
przemieszczajg sie do obszaru p, przez co nowe dziury powstajg w obszarze n. Wymusza to
ciggly przeplyw elekironéw, a przemieszczanie elekirondw powoduje pojawienie sie roznicy

potencjatéw, czyli napiecia elektrycznego i przeptyw pradu.



4. WLASCIWOSCI PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne skiada sie z ptytki krzemowej. Na gornej powierzchni
ptytki umieszczona jest elektroda w postaci siatki zbierajaca elektrony, a na dolnej nanoszona
jest elektroda dolna w postaci warstwy metalicznej.

Pojedyncze ogniwa tgczy sie w wieksze struktury nazywane panelami fotowoltaicznymi.
Przy potaczeniu réwnolegtym catkowity prad wygenerowany z modutu, bedzie iloczynem
natezenia pojedynczego ogniwa i ilosci ogniw. Pofaczenie szeregowe daje mozliwosé
zwiekszenia napiecia i napiecie koricowe bedzie iloczynem napigcia pojedynczego ogniwa i ilosci
ogniw.

Na prace ogniwa wplyw maja zmiany temperatury pracy ogniwa. Wraz ze wzrostem
temperatury:

- maleje napiecie ukfadu,

- wzrasta prad zwarcia,

3 maleje moc i sprawnos¢é ogniwa.

Ogniwa fotowoltaiczne pracujg przez caty dzien, od wschodu do zachodu stofica, przy czym
natezenie promieniowania w ciggu dnia jest nieustannie zmienne, co wptywa w istotny sposéb na
charakterystyke modutéw.

W charakterystyce modutéw wyréznia sie trzy punkty:

* punkt optymalnego dziatania, ktéry odpowiada mocy maksymalnej - punkt ten okresla
wartosci napiecia i natezenia,
= punkt, w ktérym napiecie jest rowne zeru i wartosc produkgji pradu jest maksymaina,

= punkt, ktéry odpowiada zerowej wartosci pradu i maksymalnej wartosci napiecia.

Sprawnosé paneli krystalicznych na dzien dzisiejszy dochodzi do 20% i zalezy gtownie
od materiatu z jakich sg wykonane oraz od temperatury, przy czym zaleznos¢ temperaturowa jest
réwniez zdeterminowana przez materiat.

W sktad systemu fotowoltaicznego wchodzg nastepujgce elementy:

1) panele fotowoltaiczne,
2) odbiornik generowanej energii
3) urzgdzenia pomocnicze (regulator fadowania, inwerter, przetwornik, aparatura

pomiarowa, sterowanie, software).
Panele fotowoltaiczne dostarczajg prad staty o niewielkim napieciu, ktérego praktyczne
wykorzystanie wymaga zastosowania inwertera, przeksztatcajgcego prad staty na prad zmienny,

o charakterystyce zgodnej ze standardem sieci elektroenergetycznej.



5. OPTYMALIZACJA ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH.

W celu wykorzystania energii stonecznej do wytwarzania energii elektrycznej, przewiduje
sie budowe instalacji fotowoltaicznych, ktore zlokalizowane bedg na dachach budynkéw oraz na
gruncie.

Dobér wielkosci | typu instalacji fotowoltaicznej jest wynikiem optymalizacji
uwzgledniajacej nastgpujgce uwarunkowania;

- migjsce usytuowania instalaciji,

- charakterystyke odbiornikéw energii elektrycznej,

- warunki przytgczenia okreslone przez operatora sieci elektroenergetycznej,

- ilos¢ dostepnego miejsca,

- typ systemu fotowoltaicznego,

- lokalne warunki meteorologiczne.

Planowane do wybudowania instalacje fotowoltaiczne stanowig zespét pradotwérczy,
klasyfikowany jako mikroinstalacja OZE (do 50 kW), wykorzystujgce energie odnawialna.
Instalacja wytwarzaé bedzie energie elektryczng na potrzeby wiasne budynkow i instalacii.

Wystepujacy okresowo nadmiar energii, W przypadku braku chwilowego
zapotrzebowania, zagospodarowany zostanie z postanowieniami Ustawy o Odnawialnych
Zrodtach Energii, w nastepujacy sposob:

1) oddawany bedzie do publicznej sieci elektroenergetycznej. lloéé energii oddanej do
sieci elektroenergetycznej bilansowana bedzie z iloscig energii pobierane] z sieci w
okresach ustalonych umows,

2) nie przewiduje sie magazynowania energii w akumulatorach.



6. PLANOWANY ZAKRES ROBOT.

Budowa kompletnych instalacji fotowoltaicznych wg nastepujgcych zatozen:

6.1. Urzad Gminy w Widawie, ul. Rynek Kosciuszki 10, Widawa, 98-170 Widawa

Zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia i odbiorniki energii elektrycznej w budynku w
2020 roku wyniosto 43,695 MWh. Moc umowna wynikajgca z umowy z PGE wynosi 32 kW, a
zabezpieczenie to 63 A. Obiekt posiada gtowny przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Przycisk
zdalnego uruchomienia przeciwpozarowego wytacznika pradu zlokalizowany jest w poblizu drzwi
wejsciowych. Planuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku.

W celu ochrony instalacji przed skutkami wytadowan atmosferycznych nalezy poddac
istniejacg instalacje odgromowsg modernizacji z uwzglednieniem znajdujgcych sie na dachu

masztow.

Wielkos¢ planowane] do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 9,72 kWp i uwarunkowana
jest ilocig dostepnego miejsca na dachu budynku. Biorgc pod uwage wymagane odlegtosci
montazowe pomiedzy kolejnymi rzedami paneli (ze wzgledu na mozliwos¢ zacieniania
sgsiadujacych pol) optymalng wielkoscig jest 27 szt. paneli o mocy pojedynczego panelu 360 W
Instalacja zostanie podtgczona do jednego inwertera o mocy 9,0 kW.

e generator fotowoltaiczny skiadajgcy sie 27 szt. modutéw PV o wymiarach ok. 1,755 x
1,038 m i powierzchni catkowitej 49,19 m?, o parametrach technicznych:

o modut monokrystaliczny - 360 Wp, 27 sztuk

¢ lgczna moc instalacji 9,72 kWp

s przewidywana produkcja energii — 9,22 MWh/rok



Zdjecie I. Model instalacji PV na dachu Urzedu Gminy w Widawie

i

Fdjecie 2. Zdjecie satelitarne budynku Urzedu Gminy w Widawie



solarEEE | RAPORT Z DESIGNERA | Stenalzd

URZAD GMINY W WIDAWIE
Stary Rynak 11, Widawa, 98-170, Poland | 18 maj 2021

PODSUMOWANIE SYSTEMU Bl 27 Moduypy 1 Ealowniki @_ 27 optymalizatory
WYNIKI SYMULACJI
Zainstalowana Moc DC Mak_ﬂ;ymalnafé.iqgahm Mac Roezna Produkcja Energii Redukeja Emisji CO2 Ekwlwalent Posadzonych
raew
9,72 wup 9,00 kw 9,22 mwh 7,134 328

Zdjgcie 3. Raport z programu Solar Edge Designer dla Urzedu Gminy w Widawie
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URZAD GMINY W WIDAWIE
Stary Rynek 11, Widawa, 98-170, Poland | 18 maj 2021

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

=1y Lul fla K fdaf Cz Liy i Wz Paz L3

36l

Zdjecie 4. Szacowana energlia miesiecznie dla Urzedu Gminy w Widawie

Zdjecie 5. idjecie dachu Urzedu Gminy w Widawie
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Zdjecie 6. Edjecie dachu Urzedu Gminy w Widawie

Zdjecie 7. Przeciwpeofarowy wylacznik pradu oraz gidwny wylgcznik prgdu w budynku
Urzedu Gminy w Widawie
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6.2, SUW w Widawie, dz.nr ewid. 1082/2 Widawa, 98-170 Widawa

Zuzycie energii elekirycznej przez urzadzenia i odbiorniki energii elektrycznej w budynku
w 2020 roku wyniosto 111,308 MWh. Moc umowna wynikajgca z umowy z PGE wynosi 65 kW,
a zabezpieczenie to 160 A. Obiekt nie posiada gitdwnego przeciwpozarowego wytacznika
pradu. Planuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie.

Nalezy oceni¢, czy instalacja odgromowa na sasiednim budynku zabezpieczy
projektowans instalacje PV przed skutkami wytadowan atmosferycznych.

Wielko¢ planowanej do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 49,68 kWp. Biorac pod
uwage wymagane odlegtosci montazowe pomiedzy kolejnymi rzedami paneli (ze wzgledu na
mozliwos¢ zacieniania sasiadujgcych pél) optymalng wielkoscig jest 138 szt. paneli o mocy
pojedynczego panelu 360 W Instalacja zostanie podtgczona do jednego inwertera o mocy 50,0
kW.

= generator fotowoltaiczny sktadajgcy sie 138 szt. modutéw PV o wymiarach ok. 1,755 x
1,038 m i powierzchni catkowitej 251,39 m?, o parametrach technicznych:

* modut monokrystaliczny - 360 Wp, 138 sztuk

» {gczna moc instalacji 49,68 kWp

s przewidywana produkcja energii — 48,38 MWh/rok

il



Fdjecie 8. Model instalacji PV na terenie dziailki S5UW w Widawie

Zdjecie 9. Zdjecie satelitarne 5UW w Widawie




solar i | RAPORT Z DESIGNERA | Suenaiz4

SUW WIDAWA
Kistezyglowska 26, Widawa, 98-170, Foland | 18 maj 2621

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 138 Meduly PV 1 Falowniki @ 138 optymalizatary

WYNIKI SYMULAC.JI

Ji:i:) ) & @y

Zalnstalowana Mee DC Mnuymalnafsiqgnlnn Mo Roczna Produkcia Enargil Redukcja Emisji CO2 Ekmwuh.-rg Pazadzonych
riew
49,68 wip 4912w 48,38 mwn 37,4 1718

ddjecie 10. Raport z programu Sclar Edge Designer dla S5UW w Widawie
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SUW WIDAWA
Kietczyplowska 28, Widawa, 98-170, Paland | 18 maj 2021

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
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Zdjecie 11. Szacowana energia miesiecznie dla SUW w Widawie

Zdjecie 12. Teren, na ktorym planowany jest montaz instalacjii
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sdjecie 14. Lokalizacia przyviacza energetycznego
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6.3. Zespot Szkét w Widawie, ul Wieluriska 17, Widawa, 98-170 Widawa

Zuzycie energii elektrycznej przez urzgdzenia i odbiorniki energii elektrycznej w budynku
w 2020 roku wyniosto 30,658 MWh. Moc umowna wynikajgca z umowy z PGE wynosi 40 kW,
a zabezpieczenie to 63 A. Obiekt posiada gtéwny przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Przycisk
zdalnego uruchomienia przeciwpozarowego wytacznika pradu zlokalizowany jest w poblizu
drzwi wejsciowych. Planuje sig wykonanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie. Nalezy oceni¢,
czy istniejgce instalacje odgromowe znajdujgce sie na sasiednich budynkach zabezpiecza
projektowans instalacje PV przed skutkami wytadowan atmosferycznych.

Wielko$¢ planowanej do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 39,60 kWp. Biorac pod
uwage wymagane odlegtoéci montazowe pomigdzy kolejnymi rzedami paneli (ze wzgledu na
mozliwos¢ zacieniania sgsiadujgcych pol) optymalng wielkoscig jest 110 szt. paneli o mocy
pojedynczego panelu 360 W. Instalacja zostanie podtgczona do jednego inwertera o mocy
40,0 kW.

e generator fotowoltaiczny sktadajgcy sie 110 szt. modutéw PV o wymiarach ok. 1,755 x
1,038 m i powierzchni catkowitej 200,39 m?, o parametrach technicznych:

o modut monokrystaliczny - 360 Wp, 110 sztuk

= lgczna moc instalacji 39,60 kWp

e przewidywana produkcja energii — 35,32 MWh/rok.

18



Zdjecie 16. Zdjecie satelitarne Fespotu 5zkdl w Widawie
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ZESPOL SZKOL W WIDAWIE
Wielunska 17, Widawa, 88-170, Poland | 18 maj 2021

PODSUMOWANIE SYSTEMU E 110 Moduly PV T Falowniki @- 110 optymalizatory

WYNIKI SYMULACJI
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Zpinstalowana Moc DC Maksymalna Eglnqalna Mot Roczna Pradukcla Energii Redukcja Emisji CO2 Ekwmmerg Posadzonych
FLew
39,60 xwp 33,30k 35,32 mwn 27,31 1254

Zdjecie 17. Raport z programu Solar Edge Designer dla Zespolu Szkdl w Widawie
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ZESPOL SZKOL W WIDAWIE

Wisluriska 17, Widawa, 98-170, Poland | 18 maj 2021

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
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fZdjecie 18. Teren, na ktorym planowany jest montaz instalacji PV
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Zdjecie 20. PrzeciwpoZarowy wylacznik pradu w Zespole Szké} w Widawie
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6.4. Oczyszczalnia Sciekow w Widawie, dz.nr ewid. 577/4 Widawa, 98-170 Widawa

Zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia i odbiorniki energii elektrycznej w budynku
w 2020 roku wyniosto 89,454 MWh. Moc umowna wynikajgca z umowy z PGE wynosi 40 kW,
a zabezpieczenie to 80 A. Obiekt nie posiada gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
Planuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu oraz na gruncie. W celu ochrony
instalacji PV zlokalizowanej na dachu budynku przed skutkami wyladowar atmosferycznych
nalezy poddac istniejgcy instalacje odgromowa modernizacji. Nalezy oceni¢, czy instalacja
odgromowa na budynku zabezpieczy projektowang instalacje PV zlokalizowanag na gruncie.

Wielkos¢ planowanej do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 39,60 kWp. Biorgc pod
uwage wymagane odlegtosci montazowe pomiedzy kolejnymi rzedami paneli (ze wzgledu na
mozliwos¢ zacieniania sasiadujgcych pol) optymalng wielkoscig jest 110 szt. paneli o mocy
pojedynczego panelu 360 W. Instalacja zostanie podigczona do jednego inwertera o mocy
40,0 kW.

o generator fotowoltaiczny sktadajacy sie 110 szt. modutow PV o wymiarach ok. 1,755 x
1,038 m i powierzchni catkowitej 200,39 m?, o parametrach technicznych:

e modut monokrystaliczny - 360 Wp, 110 sztuk

» {gczna moc instalacji 39,60 kWp

o przewidywana produkcja energii — 37,61 MWh/rok
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Zdjecie 2I1. Model instalacji PV na dachu oraz gruncie Oczyszczalni Sciekdw w
Widawie

Zdjecie satelitarne Oczyszezalni Sciekdw w Widawie
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OCZYSZCZALNIA SCIEKOW WIDAWA
Mickiewicza 37, Widawa, 98-170, Poland | 18 ma) 2021

PODSUMOWANIE SYSTEMU [ 110 Modulypv | 1 Falownii | i} 110 Optymalizatory

WYNIKI SYMULACJI
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Zainstalowana Moc DC Maksyrnal'nafgiaqalna Moc Roczna Produkeja Energli Redukeja Emisgji CO2 Ekwiwah_-?:; Pasadzonych
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39,60 wwp 33,30k 37.67 mun 29,07 1335

Zdjecie 23. Raport z programu Solar Edge Designer dla Oczyszczalni Sciekdw w
Widawie
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OCZYSZCZALNIA SCIEKOW WIDAWA
Mickiewicza 37, Widswa, 98170, Poland | 18 maj 2021

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
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Zdjecie 24. Szacowana energia miesiecznie dla Oczyszezalni Sciekdw w Widawie

Zdjecie 25. Dach Oczyszczalni Sciekdw w Widawie
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Edjecie 27. Agregat pradotwdrczy Oczyszezalni Sciekdw w Widawie




6.5. Hydrofornia Goryn dz.nr ewid. 51/2, Goryn, 98-170 Widawa

Zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia i odbiorniki energii elektrycznej w budynku
w 2020 roku wyniosto 20,813 MWh. Moc umowna wynikajgca z umowy z PGE wynosi 55 kW,
a zabezpieczenie to 100 A. Obiekt posiada gtowny przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Przycisk
zdalnego uruchomienia przeciwpozarowego wylgcznika prgdu zlokalizowany jest w poblizu
drzwi wejsciowych. Planuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie. Nalezy ocenic,
czy instalacja odgromowa na sasiednim budynku zabezpieczy projektowang instalacje PV

przed skutkami wytadowan atmosferycznych.

Wielkosc planowane] do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 28,80 kWp. Biorac pod
uwage wymagane odlegtosci montazowe pomiedzy kolejnymi rzedami paneli (ze wzgledu na
mozliwosé zacieniania sasiadujacych pol) optymalng wielkoscig jest 80 szt. paneli o mocy
pojedynczego panelu 360 W. Instalacja zostanie podigczona do jednego inwertera o mocy
27,6 KW.

e generator fotowoltaiczny skiadajgcy sie 80 szt. modutéw PV o wymiarach ok. 1,755 x
1,038 m i powierzchni catkowitej 145,74 m?, o parametrach technicznych:

e modut monokrystaliczny - 360 Wp, 80 sztuk

e tgczna moc instalacji 28,80 kWp

= przewidywana produkcja energii — 27,40 MVWh/rok.
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djecie 28. Model instalacji PV na terenie dziatki Hydroforni w Goryniu

Zdiecie 29. Zdjecie satelitarne Hydroforni w Goryniu




solarifif | RAPORT Z DESIGNERA | Stonatza

HYDROFORNIA GORYN
15, Garyn, 98-170, Paland | 18 maj 2021

PODSUMOWANIE SYSTEMU E 80 Moduly PV 1 Falownikl @ 80 optymalizatory

WYNIKI SYMULACJI
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Zdjecie 30. Raport z programu Solar Fdge Designer dla Hydroforni w Goryniu
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Zdjecie 31. Szacowana energia miesigcznie dla Hydroforni w Goryniu

ddjecie 32. Teren, na ktoérym planowany jest montaz instalacii PV
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fdjecie 33. Teren, na ktoryvm planowany jest montag instalacji PV

fdjecie 34.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu na scianie Hydroferni w Goryniu
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Adjecie 35. Lokalizacja przylgcza energelycznego

Biezgca obserwacja pracy wszystkich elementdw systemu oraz nadzér nad pracg inwertorow
i generatorow fotowoltaicznych, prowadzona bedzie przez stuzby Inwestora, ktérych zadaniem
bedzie monitoring, diagnostyka, przechowywanie danych oraz wizualizacja pracy instalacji
fotowoltaicznej.

W przypadku kazdego z budynkéw zamieszczono symulacje produkcji energii w ukfadzie oraz
uktad paneli na poszczegolnych czesciach budynku.

7. ZESTAWIENIE KOSZTOW MODERNIZACJI.

Koszt realizacji zadania wynosi — 841 246,20 PLN razem z dokumentacjg projektowa i
aplikacyjna.

8. OKRESLENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO ZADANIA

Obliczenia efektu ekologicznego przeprowadzono w oparciu o dane opublikowane przez
KOBIZE w grudniu 2020 za rok 2019 (wskazniki emisyjnosci COz, S0;, NO,, CO i pylu
catkowitego dla energii elektrycznej). Obliczenia efektu ekologicznego przeprowadzono bez
uwzglednienia systemu opustow z ustawy OZE.

Wyniki obliczer przedstawiono w ponizszej tabeli:
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Energia elekiryczna

Wekaznik 2388 D .
zanliii;\::zcz_ wsMk;aim?ka eunr:a?gli]a E|E£t§g-l7—ar‘3 mrgésﬂg?”?lc;ﬂj i pedUcia s er';'isﬁjﬂ
elektryczna | 295 928 138,00
(Rg/MWHT TNwn | Mwn | [kgirok] [%]
Pyl ogélem | kg/MWh 0,029 8,582 4,002 4,580 53,37%
PytPM25 | kg/MWh 0029 | 8582 4,002 4,580 53,37%
PylPM 10 | ka/MWh 0,029 8,582 4,002 4,580 53,37%
502 kg/MWh 0,511 151,219 70,517 80,702 53,37%
NOXx kg/MWh 0,576 170,455 79,487 90,968 53,37%
co kg/MWh 0,233 68,951 32,154 36,798 53,37%
co2 kg/MWh | 719,000 |212772,232| 99220,562 | 113551670 | 53,37%
B%’?f;{;a' kg/MWh 0,000 0,000 0,000000 0,000 0,00%

Ponizej przedstawiono karte katalogowa panela zastosowanego przy sporzadzaniu symulacji

instalacji fotowoltaicznych na poszczegéinych budynkach.
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10/lat gwarancji produktowe]

25 lat gwarancji wydajnosciowe|

LR4-60HPH

360M

Wysoka wydajnosc
Technologia Low LID Mono PERC
oraz Half-cut

-0.55%

25-fothia gwarancia

rocmega wpadiy
mody -0.55%
a9 N
B7 1%
B45%
80 1%
1 8

Komplatna certyfikacja produkiu i procesu produkeji
(EC 61215, IEC61730, 11703
150 0001 2008 Syitem arsjes
1500 140012004 Hatem ¢
TRE2041" Sranignd techrmiogicry

OHEAS 1ID01 2807 Sptormy rarmpizais bempss
pracy

@ @ (¢

A jabeieiy

2anls iredownkowega

Foig

I.ONGi Solar

Dodatnia tolerancjs mocy: fwarantowans D-45W
Wysoka sprawnodé modutu: 15 37

Wolniejsza degradacja mocy drigi technologn Mono PERC ze zwigkazong odpornoiog na
degradacig LiD: pierwssy rok <2% oraz 0.55% w latach 2-25

Iwicksiony ubysk energii dziaki doskonale] sprawnalol olupane| pray hiskim notgieniu
promieriowania slonecznepn, orak wyjqlkowo korzystnemu wiptlczynnikowi temperaturowemu

Odpornodé na efekt PID d2ighl optymalizac)l procesi produke)i oras wieke |l ognie slonsczoyel

Ody i A najtr ki testawany na dzulanie maty solne) oz amoniaku

Solldna mma: {35mm) wytrzymalosd mechaniczng S400P dia abeigienia tnlegiim oeak 2400P8 na
podmuchy wiatr

Redukeja ryzyka powstawania hotspatdw dzigki obnizeniu natgienia pradi pracy 0gniwa
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Rysunek techniczny (mm)

[
HE T AW
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LR4-60HPH

Parametry mechaniczne

Ogniwa: 120 {G220)

Skrrynka prrvlacrenlowar (762, 3 dindy bypass
Srkho; § 2 mm z warstws antyrefleisying
Priewody priyigezeniowe: § mm ', 300 mm
Kanoktary: 4104

Waga: 10 by

Wymiary: 1776 1050:35mm

360M

Parametry pracy

Tamperatiins pragy: 111°C ~sH5'(
Dadatnia tolerancja mocy (1-154Y
Max napigeio syitemu; DC1S00GV (IEC)
Obeigtaineié pradem rwrotnym: 204

Klaia madulu: K A

Model L4 GOHPH. 3608

Warunki testowania STC NOCT =

Moc znamionawa (EmasW) 60 i 66,7

Napigoin obwodu oiwartego (VerV) o we 232

Frad abwodu 2amkaiglega (Ro/i) 1130 903

Hapigeio w punkiie maksymaine] macy Nm;'\;) Sk S 6 o

Hatgzenie pradu w punkoe maksymainej mocy (Imp/a) - i lIJ_.E‘! i as7 1
Wyilajoté moduba (%) @3

STC (Standardowe warunki testowania): naternie promicniciwania sonecznigo 1000W/m?, AM1.S, temperatura ogniwa 25°C

NOTT (Hominalne warunki pracy cgniwal natetenie promienicwania slonecmega 860W/m’, temperatura powietrza JI.'.F‘E AMLS, predietd wiatru 1mvs

Wspalczynniki temperaturowe (STC)

Wipdlaynnik temparaturowy s 005180
Wipskeynnik temperaturowy Vo 0 386%/ €
Wapdlarynnik temperaturowy Pmax LEN ST

Wytrzymalosé mechaniczna

Obiljlenie statyeene preednla sirena modubu
Obigtenie ilatytens tylna strona madut

Terit gradowry

5400P

2400Pa

Grad 25mm, predipit 23m/s

Charakterystyka

Wykres prad-napiqein

LONGI Solar

Wykres moc-naplgele

Wykres prad-napigcie




