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1 Oswiadczenie projektanta

Stosownie do przepisu art. 41 ust. 4a pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (Dziennik
Ustaw nr2351 z 2021 roku z pdzniejszymi zmianami) — nizej podpisany oswiadcza, iz projekt instalacji

elektrycznych:
Faza: Projekt techniczny

Termomodernizacja budynku uzytecznosci publicznej - Urzagd Gminy w Widawie -

Temat:

powietrzna pompa ciepta wspomagana instalacjg PV, kociot na biomase
Inwestor: Gmina Widawa 98-170 Widawa, Rynek Kosciuszki 10
Lokalizacja: Brzykow 23 dziatka ewid. nr 440, 98-170 Widawa

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: mgr inz. Pawet Kroczynski, PODPIS
upr. nr LOD/3135/PBE/16
Sprawdzajgcy: Nie wymagany PODPIS

tédz, luty 2022
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3 Uprawnienia projektanta

toddzka Okregewa

Izba In2ynleréw Budownictwa
41425 E4di, ul. Pénocna 39
i), (042) 632-97-39, fax (0-42) 630-56-39 - 3
NIP *25.1R46.50, REGON 473043690 Lod?, dnls. 13 grdnis 20167,

Lédzka Okregowa Izba InZzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/5787/1383/16
sypn. akt KK/D/7131/3135/16

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyinego (fekst jedn.:
Dz. U. 22016 r, poz. 23 z pin. zm,) w zwigzku z art. 11 ust. 1iart 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samarzadach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz U. 2 2016 r., poz. | 725), art. 12
ust. 1, ust. 2, ust. 31 ust. 4c pkt 1, art. 13 ust. 1iust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4c i ust. 3 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z péén. zm.), oraz § 14 ust. 5 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 v, poz. 1278), po ustaleniu, 2c zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lddzkiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Pawel Kroczynski

magister inzynier
kicrunek elektrotechnika

urodzony dnia 7 czerwca 1985 r. w Zdusiskiej Woli
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3135/PBE/16

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elcktroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci 2gdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. cdstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniedt budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od ninicjszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za pofrednictwem Lédzkicj Okrggowej Izby InZynieréw Budownictwa w t.odzi,
w terminie 14 dni od daty dor¢czenia decyzji.

Skiad Orzekajycy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Ladzkicj Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa:

Przewodniczgcy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB VA,. "
mgr inz. Wactaw Sawicki

Czlonek Skiadu Orzekajgoego OKK LOIB o borto——
mgr inz. Tomasz Kluska

Czlonek Skiadu Orzekajgoego OKK LOIIB 1
mgr inz, Wiktor Jakubowski k
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Pan Pawel Kroczyfiski jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego obiektu
budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne i clektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe] i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdéw, zgodnie z art, 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego i § 14 ust. 5 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury 1 Rozwoju;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnic z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego
7z zastrzeZeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej [zby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB SR
mgr inz. Wactaw Sawicki

Czlonek Sktadu Orzekajgeego OKK LOIIB é 4
mgr inz, Tomasz Kluska s '

Czionek Skiadu Orzekajgcego OKK LOIIB 7 /\/
mgr in2. Wiktor Jakubowski

Otrzymuja:

1. Pawet Kroczynski

ul, Stowiariska 5

98-240 Szadkowice-Ogrodzim,

Rada Ladzkiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa;
Giowny Inspektor Nadzoru Budowlanege;

a/a,

gl e

222
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4 Zaswiadczenia o przynaleznosci do tOIIB projektanta

® POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-VY9-HT7-ESB *

Pan Pawet KROCZYNSKI o numerze ewidencyjnym £tOD/IE/0026/17

adres zamieszkania ul. Gustawa Herlinga-Grudziriskiego 59 m. 6, 91-498 t6dz

jest cztonkiem toédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-12 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lIzby Inzynierow
Budownictwa.
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I. Opis techniczny

Dotyczacy Projekt techniczny instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych dla Termomodernizacja
budynku uzytecznosci publicznej - Urzad Gminy w Widawie - powietrzna pompa ciepta wspomagana

instalacjg PV, kociot na biomase.

1. Wstep

Dla przytoczonej w tytule inwestycji zachodzi konieczno$¢ wykonania projektu instalacji
elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych.

W projekcie w zakresie instalacji wewnetrznych budynku zaprojektowano instalacje oswietlenia,
gniazd 230V (1-faz),wypustéw zasilajacych, instalacje ochrony przed porazeniem elektrycznym, ochrone
przeciwprzepieciowa.

W Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:

— Zlecenie Inwestora —  Woytyczne branzowe

— Inwentaryzacje, wizja lokalna — P.B.U.E wyd. Il z 1988kr.

2. Dane energetyczne
Rodzaj zasilania — 3fazowe (400/230 V)

System ochrony przed porazeniem elektrycznym — ,,szybkie wytgczenie” , wytgczniki ochronne.

Bilans mocy rozdzielnica gtéwnej (RG) - Pniewo:

Wielkosci wynikajace z obliczen technicznych: Prad:

Rozdzielnica kottowni R.K.
Moc zainstalowana / obliczeniowa 77,5/ 53,8 [kW] 120,1/86,4 [A]
Przyjeto wspdtczynniki jednoczesnosci:
e dlagniazd 1-faz (230V)ik=0,4

o dla o$wietlenia podstawowego k = 1,0;
e dla oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego k=1,0

e dlatechnologiik=0,7

3. Zakres opracowania

3.1. Instalacje wewnetrzne
e Instalacja oswietleniowa (podstawowe, awaryjne i ewakuacyjne),
e Instalacje gniazd i wypustéw zasilajgcych,
e Instalacja ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

e Instalacje przeciwprzepieciowa,

4. Szczegéty techniczne

Zasilanie rozdzielnicy kottowni bedzie odbywato sie z istniejgcej rozdzielnicy zlokalizowanej w
okolicach wejécia gtéwnego do budynku. kabel zasilajgcy z rozdzielnicy gtéwnej: Cu 5x15mm?2.

Zabezpieczenie: wktadki bezpiecznikowe 100A gG.
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Roztaczniki FRX303 100A wyposazony w wyzwalacze wzrostowe, petnigce role wytgcznika pradu dla
kottowni — WPK. Przycisniecie przycisku wytgcznika prgdu P-WPK umiejscowionego przy wejsciu do kottowni
spowoduje zadziatanie roztgcznika i odfgczenie napiecia zasilajgcego tablice RK. Zasilanie P-WPK nalezy
wykonac kablem NXHX FE 180 E-90 3x1,5 mocowanym na uchwytach typu UDF nie rzadziej niz co 20cm.

Projektowang  tablice nalezy  wykonac, zgodnie z dokumentacjg, wyposazyé
w zabezpieczenia réznicowo-pragdowe, uktad ochronnikéw, sygnalizacje obecnosci napiecia, zabezpieczenia
nadpradowe poszczegdlnych obwoddw, potgczenie uziemiajgce z uziomem szyny uziemiajacej G.S.U i
potaczenia wyrdwnawcze o przekroju nie mniejszym niz potowa pola przekroju przewodu ochronnego.

Jako ochrone przeciwprzepieciowg zastosowaé ochronniki przeciwprzepieciowe T2. Obwdd
ochronnikéw dobezpieczy¢ wg wytycznych wybranego producenta (opcja).

Na wysokosci 0,2m od poziomu posadzki utozy¢ ptaskownik FeZn 30x4mm, ktéry nalezy pomalowac
w proporcjach 70% z6tty, 30% zielony (norma IEC 60446). Montaz uchwytami do bednarki. Do ptaskownika
dotaczy¢ wszystkie obudowy urzadzen w kottowni. Bednarke potaczyé z GSU budynku.

5. Instalacje wewnetrzne
5.1. Rozdzielnice

Rozdzielnica RK zasilajgca wszystkie obwody w kottowni

Lokalizacja oraz schematy rozdzielnicy przedstawiono w czesci rysunkowej stanowigcej integralng
cze$¢ opracowania. Rodzaj oraz producenta rozdzielnic podano jako przyktadowego. Dopuszcza sie
mozliwos¢ zastosowania produktéw innych producentdw o réwnowaznych parametrach technicznych.

5.2. Linie zasilajace

Przewody i kable zostaty sklasyfikowane zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z:

[1] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2019r. poz. 1065, z 2020r. poz. 1608 i
2351 oraz z 2022r. poz. 248).

[2] Normy PN-EN 50575:2015 + A1:2016 ,Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne. Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej
klasie odpornosci pozarowej”.

[3] Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku
Ustanawiajace warunki wprowadzenia do obrotu wyrobéw budowlanych: ,Construction Products
Regulation”

Opisane w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej: ,Dobér i kabli elektrycznych do zastosowan w
budynkach z uwagi na wymagania dotyczace reakcji na ogien” K. Kaczorek-Chrobak, A. Kolbrecki, A. Borowy,
Warszawa 2022r.

Zgodnie z przytoczonym opracowaniem minimalne klasy reakcji na ogien dla:

e Rodzaj strefy pozarowej: ZL Il (zgodnie z [1] §209)
e  Wysokosé budynku: budynek Sredniowysoki (zgodnie z [1] §8)

Kable i przewody w wigzkach:

e - poza drogamiewakuacji: Dca-s2,d1,a3

e - nadrogach ewakuacyjnych: Dca-s2,d1,a3
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Kable i przewody uktadane pojedynczo:

e - poza drogamiewakuacji: Eca
e - nadrogach ewakuacyjnych: Eca

UWAGA: Wszystkie projektowane w budynku obwody nalezy wykona¢ odpowiednimi przewodami
zabezpieczonymi aparaturg w rozdzielnicach elektrycznych zgodne ze schematami zawartymi w
czesci rysunkowej projektu.

UWAGA: Wszystkie przejscia przewoddw przez $ciany oddzielen pozarowych wykona¢ w przepustach o

odpornosci ogniowej nie mniejszej niz wymagana dla tych scian.

5.3. Instalacja odbiorcza
Do zasilania odbioréw koncowych projektuje sie przewody trzy i pieciozytowe z oddzielnymi zytami: N i PE.

Osprzet instalacyjny stosowaé nalezy wtynkowy. Instalacje utozy¢ pod tynkiem lub w rurkach
ochronnych typu peszel.

Osprzet instalacyjny stosowaé nalezy wtynkowy. Wszystkie gniazda projektuje sie ze stykiem
ochronnym na wysokosci 0,35m od podtogi (o ile nie jest to zaznaczone na rysunkach).Przewody elektryczne
nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma N-SEP-E-002, zalecane trasy ukfadania przewodéw w $cianach:

Dla tras poziomych:

e 30cm powyzej gotowej powierzchni podtogi,
e 30cm ponizej gotowej powierzchni sufitu,
e 100cm powyzej gotowej powierzchni podtogi.

Dla tras pionowych:

e 15cm od oscieznic, badz linii zbiegu $cian.

Nie okresla sie typowych tras dla prowadzenia przewoddw w sufitach i podtogach.
Strefy instalacyjne dla gniazd, wypustow i tgcznikow:

» Poziome:

e 15+ 45 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi,

e 15+ 45 cm ponizej gotowe] powierzchni sufitow,

e 90 + 120 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi — dla pomieszczen, gdzie powierzchnia
robocza przewidziana jest na $cianach, np. w kuchni.

» Pionowe:

e 10+ 30 cm od skraju oscieznic drzwi i okien,

e 10+ 30 cm od kata pomieszczen i linii zbiegu Scian.

Pionowe strefy siegajg do zbiegu linii poziomych stref — sufitu i podfogi. W przypadku drzwi
dwuskrzydtowych i okien sg prowadzone po obydwu stronach oscieznic. W przypadku drzwi
jednoskrzydtowych strefy pionowe prowadzone s3 jedynie od strony zamka.

Gniazda wtyczkowe, wypusty przytgczeniowe i taczniki instalacyjne ktére muszg by¢ umieszczone
poza zalecanymi strefami powinny by¢ zasilane przewodami biegngcymi prostopadle do najblizszej potozonej
poziomej trasy.

Gniazda projektuje sie ze stykiem ochronnym na wysokosci 0,3m od podtogi.
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5.4. Oswietlenie podstawowe

Oprawy oswietlenia podstawowego dobrano zgodnie z normg PN-EN 12464-1 wymagane poziomy
natezenia oswietlenia:

e Kottownie: 100Ix (réwnomiernosc¢ 0,4),

Sterowanie oprawami odbywac sie bedzie poprzez taczniki instalacyjne.

5.5. Oswietlenie awaryjne

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne oraz podswietlane znaki ewakuacyjne projektuje sie na drogach
ewakuacyjnych, w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi oraz nad drzwiami ewakuacyjnymi
wewnetrznymi — zgodnie z PN-EN 1838:2005 oraz PN-ISO 7010. Srednie natezenie tego oswietlenia na
drogach ewakuacyjnych wynosi¢ bedzie co najmniej 1Ix, za$ przy urzadzeniach przeciwpozarowych
(hydrantach wewnetrznych, i przyciskach przeciwpozarowego wytgcznika pradu) oraz gasnicach co najmniej
5Ix. Czas dziatania tego oswietlenia co najmniej 2 godziny (normatywnie 1 godzina) od zaniku zasilania
oswietlenia podstawowego oraz 2 godziny (normatywnie 1 godzina) dla opraw montowanych na zewnatrz
budynku. Zastosowane oprawy muszg posiadac aktualne $wiadectwo dopuszczenia CNBOP-PIB.

Zasilanie opraw odbywaé sie bedzie z rozdzielnicy, z obwoddédw zabezpieczonych wytgcznikiem
nadmiarowo prgdowym 10A.Oprawy oswietlenia awaryjnego bedg swiecity w przypadku zaniku zasilania
podstawowego, w czasie normalnego funkcjonowania obiektu bedg zgaszone.

Kierunek drogi ewakuacyjnej wskazywac¢ beda podswietlane znaki ewakuacyjne z piktogramami
pracujgce w wersji ,,na jasno” Pozostate oprawy oswietlenia awaryjnego pracujg w wersji ,na ciemno”. Czas
Swiecenia dla kazdej z opraw wynosi co najmniej 2h. Piktogramy na podswietlanych znakach ewakuacyjnych
powinny by¢ zgodne z PN-ISO 7010, PN-EN 1838:2005. Dopuszcza sie stosowanie innych opraw o nie gorszych
parametrach, po wczesniejszym ponownym wykonaniu obliczen fotometrycznych.

5.5.1. Przeglady i konserwacja

Zaprojektowane urzgdzenia wchodzgce w sktad instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, powinny
by¢ poddawane przeglagdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym, zgodnie z zasadami i w sposdb
okreslony w Polskich Normach dotyczacych urzadzen przeciwpozarowych, w dokumentacji techniczno-
ruchowej oraz w instrukcjach obstugi, opracowanych przez ich producentéw. Przeglady techniczne i czynnosci
konserwacyjne urzadzen przeciwpozarowych powinny byé przeprowadzane w okresach ustalonych przez
producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku. Zgodnie z wytycznymi producenta zaproponowanego w
projekcie, nalezy wykonywac 3 rodzaje testéw: podstawowy, funkcjonalny, autonomii:

— Test podstawowy - test codzienny polegajacy na kontroli Swiecenia sygnalizacyjnej diody LED w

oprawie. Jest to kontrola wzrokowa wskaznikdw: czy podstawowe zasilanie funkcjonuje normalnie,
czy wystgpito uszkodzenie.

— Test funkcjonalny - jest to autotest (AT) wykonywany przez oprawe automatycznie w cyklach 1-

miesiecznych. Test funkcjonalny trwa dla modutéw: 3 h — 60 sekund; 1 h i 2h — 30 sekund.

— Test autonomii - jest to autotest (AT) wykonywany przez oprawe automatycznie w cyklach 3-4
miesiecznych (warto$¢ ustalana losowo). Test autonomii trwa przez okres czasu zgodny ze
Znamionowym czasem pracy urzadzenia, np.: oprawa z modutem 1h - test trwa 60 min.

Uwaga dotyczaca testdw przeprowadzanych przez oprawe autonomicznie. Jezeli w ostatniej 1h przed testem
funkcjonalnym (24h przed testem autonomii) lub podczas testu wystgpita awaria zasilania i sie zakonczyta

przed planowanym uruchomieniem testu, test ten zostanie przesuniety o 1h (24h dla testu autonomii) do
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przodu. Gdy awaria zasilania nie zakonczyta sie przed planowanym uruchomieniem testu, test zostanie
przesuniety o czas do 2h (do 48h dla testu autonomii) od momentu zakonczenia awarii. Wystgpienie kolejnej
awarii zasilania podczas testu powoduje kolejne przesuniecie. Wystepuje takze mozliwos¢ wykonywania
testéw funkcjonalnego i autonomii w sposéb manualny (reczny) zwierajgc odpowiednio styki przycisku testu,
odpowiednio na 4 sekundy lub min. 5 sekund.

Sygnalizacja diodg czerwong LED przez oprawe w sposdb pulsacyjny z czestotliwoscig 5 razy na
sekunde zwigzany jest z btednym (negatywnym) wynikiem testdw. Nalezy wowczas przeprowadzi¢ testy w
sposob reczny, a w przypadku dalszych wynikdw negatywnych zweryfikowac¢ parametry obwodu i sieci
zasilajacej oprawe oraz poszczegdlny komponenty oprawy (np.: baterie, zrédta swiatta itd.). W przypadku
koniecznosci oprawe wymieni¢ na nowa.

W celu zapewnienia poprawnej pracy urzadzen, niezbedne jest dokonywanie konserwacji i
niezbednych napraw, ktére pozwalajg na utrzymanie wszystkich urzgdzen w stu petnej sprawnosci, a tym
samym gwarantujg zadziatanie w przypadku wystapienia zagrozenia. Zgodnie z PN-EN 50172:2005 ,,Systemy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego” uzytkownik zobligowany jest do zatozenia dziennika zdarzen. W
dzienniku tym powinny znajdowac sie zapisy o okresowych przeglagdach wraz zakresem prac, wykazem
wszystkich zaobserwowanych uszkodzen, nieprawidtowej pracy ktéregokolwiek z elementéw sktadowych
systemu, jak réwniez zapisy o dziataniach w celu podjetych wyeliminowania nieprawidtowosci. Dziennik
powinien by¢ przechowywany w miejscu dostepnym dla 0s6b upowaznionych

i kontrolowany przez uzytkownika.

5.6. Instalacja fotowoltaiczna [PV]

Na ptaskim dachu budynku zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng ztozong z 2 faricuchéw, ktére
rownomiernie dzielg sie na dwa pola paneli fotowoltaicznych usytuowanych w kierunku wchodu i zachodu.
Kazde pole sktadato sie bedzie z 13 paneli (w sumie 26 paneli) typu LR5-72HBD-550M (prod. LONGI) - kazdy
o mocy 550 Wp okreslonej w warunkach STC. Cata instalacja liczy¢ bedzie 14,3 kWp. Nalezy wykonaé
uziemienie instalacji fotowoltaicznej obejmujgce instalacje odgromowg oraz wyréwnanie potencjatow,
instalacje dostosowac z istniejgcg instalacjg uziemiajaca.

System paneli przytaczony zostanie do 3-fazowego (400V) inwertera Afore BNTO15KTL o mocy
maksymalnej 15,0 kW po stronie AC (maksymalna moc na wyjsciu falownika w kierunku instalacji odbiorcy i
sieci elektroenergetycznej). Moc maksymalna po stronie statopragdowej moze wynosi¢ maksymalnie 16,5
kWp (rezerwa pod przyszta rozbudowe instalacji). Falownik charakteryzuje sie 2 wejsciami sledzenia punktow
maksymalnej mocy (MPPT1 oraz MPPT2) - projektowane taricuchy przytaczy¢ nalezy do odrebnych punktéw
$ledzenia mocy.

Moduty nalezy montowac na systemie konstrukcji aluminiowej dedykowanej do instalacji systemow
fotowoltaicznych, ktéra umozliwia zamocowanie paneli w ukfadzie horyzontalnych po katem 20° na dachu
ptaskim w kierunku wschéd zachéd (np.: prod. BAKS system DP-DNHBE-WZ) kotwionych do dachu (montaz
nalezy uszczelni¢). Rama musi posiadac otwory pozwalajgce na odprowadzenie wody oraz przytaczenie linka
Lgy-zo 16mm? - instalacji uziemiajace;j.

Moduty zostang przytaczone kablami typu Emiternet 1x6 mm? uktadanymi w rurkach typu peszel,
rurkach sztywnych typu RL odpornymi na warunku atmosferyczne (w tym promieniowanie UV), badz
korytkach stalowych - perforowanych (opcja). Trasy kablowe montowaé¢ do konstrukcji wsporczych paneli
fotowoltaicznych badz dachu (stosownie do mozliwosci montazowych). Obwody fancuchéw sprowadzi¢ do
rozdzielnicy RPV-DC1 ktérg umiesci¢ nalezy na mozliwie najblizej paneli fotowoltaicznych zlokalizowanych na

dachu (np. pod panelem). W rozdzielnicy tej zlokalizowany zostanie roztgcznik pozarowy typu SOL30-
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SAFETY/2MC4-U 30 A, z wbudowanym wyzwalaczem podnapieciowym. Uruchomienie roztgcznika nastepuje
przy wyzwoleniu przeciwpozarowego wytgcznika pradu, ktérego uruchomienie powoduje odciecie doptywu
mocy generowanej przez panele do falownika (do wnetrza budynku.

tancuchy (obwody statonapieciowe) z rozdzielnicy RPV-DC1 sprowadzi¢ do rozdzielnicy RPV-DC2,
ktdrg wyposazy¢ nalezy w ochronniki typu SPD DC T2 oraz roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami gPV 25 A.
Rozdzielnice zlokalizowa¢ na elewacji budynku. Z rozdzielnicy RPV-DC2 wyprowadzi¢ nalezy obwody
statoprgdowe do wejs¢ DC MMPT1 i MMPT2 falownika.

Z falownika wyprowadzi¢ kabel Cu 5x6 mm?, ktéry wprowadzi¢ nalezy do skrzynki RPV-AC.
Rozdzielnice strony AC wyposazy¢ nalezy w roztgcznik instalacyjny, ochronniki przepieé typu SPD AC T2 oraz
wytacznik nadpragdowy. Z rozdzielnicy RPV-AC wyprowadzi¢ kablem o adekwatnym przekroju linie taczaca z
szafkg PWP. W rozdzielnicy wykonac nalezy uktad zabezpieczen wedtug przestawionego gtéwnego schematy
zasilania. Rozdzielnica RPV-AC stanowi miejsce przytgczenia instalacji elektrycznej do systemu odnawialnego
zrodta energii prosumenta.

Monitoring pracy projektowanego inwertera przewiduje sie poprzez dedykowang platforme
producenta. Potgczenie Inwertera z siecig LAN nalezy zrealizowad poprzez urzadzenia transmisji
bezprzewodowej (WiFi) badz poprzez doprowadzenie skretki FTP cat. 5e z najblizszego punktu dystrybucji
sygnatu sieci LAN.

Zalecenia i wytyczne dla uzytkownika instalacji fotowoltaicznej:

— celem maksymalizacji uzysku energii elektrycznej produkowanej przez instalacje zaleca sie
usuniecie mozliwych zrédet zacienienia znajdujacych sie w pobliskim otoczeniu instalacji np:
przycinka drzew.

— ze wzgledu na charakter obiektu i montaz instalacji na $cianach elewacyjnych zaleca sie
wykonanie ogrodzen w taki sposdb ani instalacje byty poza zasiegiem reki (bezpieczenstwo

przeciwporazeniowe).

6. Ochrona od porazen

Ochrona od porazen zostata zaprojektowana zgodnie norma.
PN-HD — 60364-4-41 Dz. U nr 239 2 10.12. 2010r.

Jako ochronne podstawowg zastosowano izolacje podstawowg czesci czynnych lub przegrody i
obudowy. Jako ochrone przy uszkodzeniu przewidziano samoczynne wytgczanie zasilania. Jako ochrone
uzupetniajgcg majgce zastosowanie w przypadku uszkodzenia Srodkéw ochrony podstawowej lub/i ochrony
przy uszkodzeniu zaprojektowano urzgdzenia ochronne rdzinicowo pragdowe o pradzie réznicowym nie
wiekszym niz 30mA oraz dodatkowe potgczenia wyréwnawcze. Zgodnie z obecnymi zaleceniami w ochronie
od porazen zastosowano ochrone z dodatkowym przewodem ochronnym PE. Przewdd ten nalezy
doprowadzi¢ do gniazd wtyczkowych oraz urzadzen technologicznych na state.

W obwodach jednofazowych instalacje nalezy wykona¢ tréjzytowo zas w tréjfazowych pieciozytowo.
Dla sieci zasilajacej pracujacej w uktadzie TNC w rozdzielnicach utworzy¢ szyne PEN, do ktérej nalezy
przytaczy¢ przewdd ,, N” i PE oraz szyne uziemiajaca.

Instalacje powyzsze nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi, jakim powinna odpowiadac
ochrona przeciwpozarowa w urzadzeniach elektrycznych o napieciu do 1kV.

UWAGA - instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana w odlegtosci od instalacji wodociggowej,

gazowej, co i cw zgodnie z wymaganiami zawartymi stosownych przepisach i normach.
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7. Doboér przewodow i kabli

7.1. Dobdr linii zasilajacej rozdzielnice kottowni RK

Dla linii zasilajacej ze ztacza do rozdzielnicy gtéwnej

Moc obliczeniowa: P, = 53,8 kW
Dtugos¢ odcinka: 1 =40m
Typ kabla: Cu 5x25 mm?
Wartos$¢ spodziewanego pradu Iy = Py _ 53800 — 864 A
obcigzenia: V3 *U * cosd V3 %400 * 0,93
Obcigzalnoé¢ dtugotrwata kabla Cu 5x25 mm?,: I, = 128 A.
Zabezpieczenie: wktadka bezpiecznikowa 100A , Iy = 100,0 A
<INy I, =k, xIy [, <£1,45x%1;
86,4 <100 <128 160 = 1,6 * 100 160 < 185,6
Poprawny dobér przewodéw ze wzgledu na prady ptyngce dtugotrwale.

Spadek napiecia (20°C): AUy, = \/§;—Nl()0 * [g(Rcos @ + Xsing) = 1,08% < 3 %

Dopuszczalny spadek napiecia.

]
Yy *S

Rezystancja kabla: R= = 0,0305Q

Prad zwarcia tréjfazowego wynosi: Lw= IR 5972,2A
*

Czas zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przy pradzie zwarciowym obliczonym wynosi ponizej 0,01 s.

Minimalny przekrdj przewodu wynosi: S = lzw *5\/E =231 mm?2 < 25 mm?
11 ’
Sprawdzenie skutecznosci szybkiego wyfaczania:
dla wktadki bezpiecznikowej: [, =10%100,0 =1000,0 A

U=R=x*I, =0,0305%1000,0=30,5V<230V

Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona.
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7.2. Dobdr linii zasilajacej obwod gniazd

Do obliczen przyjeto moc obcigzenia wystepujgcg w wybranym obwodzie z gniazdami

Moc obliczeniowa: P,=P*k=20%04=08KkW
Typ przewodu: Cu 3 x2,5 mm?

Dtugos¢ odcinka: 1=30m

Wartos¢ spodziewanego Iy = P, _ 800 —37A
pradu obciazenia: V3% Ux*cos¢p 230%0,93

Obcigzalnos¢ dtugotrwata dla przewodu Cu 3x2,5 mm? utozonego w tynku wynosiI; = 30 A
Zabezpieczenie wytgcznik nadpragdowy S301 B 16A, Iy = 16 A
<INy I, =k, * Iy [, <145+,
3,7<16 <30 23,2=145%+16 23,2< 435

Poprawny dobér przewodéw ze wzgledu na prady ptyngce dtugotrwale.

L . 200=1xP 0 0
Spadek napiecia (20°C): AUy, = y*S—*U2 =0,66%<5%
Spadek napiecia liczony od zasilania TL: Z AUy, = 1,08+ 0,66 =1,74<5%
Dopuszczalny spadek napiecia.
] 1
Rezystancja kabla: R = =0,2182Q
Y *S
. . U
Prad zwarcia jednofazowego wynosi: Iw = T R 406,4 A
*

Czas zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przy pradzie zwarciowym obliczonym wynosi ponizej

0,01 s.
- . ” Lw * Vt
Minimalny przekréj przewodu wynosi: S = - 0,35 mm? < 2.5 mm?
11 ) )
Sprawdzenie skutecznosci szybkiego wytaczania:
dla wytacznika nadpradowego o charakterystyce B: [, =5%16 = 80A

U=Rx*1,=0,2182%80=17,46V <230V

Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona.

Pozostate obwody gniazd posiadajg zblizone parametry.
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7.3. Dobar linii zasilajgcej obwod oswietleniowy

Do obliczen przyjeto moc obcigzenia wystepujgcg w wybranym obwodzie o$wietleniowym

Moc obliczeniowa: P,=P*xk=0,8%0,8=0,64 kW
Typ przewodu: Cu 3 x1,5 mm?

Dtugos¢ odcinka: 1=30m

Wartos¢ spodziewanego Iy = P, _ 800 —3A
pradu obcigzenia: V3#+U=xcos¢p 230%0,93

Obcigzalnos¢ dtugotrwata dla przewodu Cu 3x1,5 mm? utozonego w tynku wynosiI; = 22 A
Zabezpieczenie wytgcznik nadpragdowy S 301 B 10A, Iy =10 A
<INy I, =k, * Iy [, <145+,
31022 14,5 =1,45%10 14,5 <319

Poprawny dobér przewodéw ze wzgledu na prady ptyngce dtugotrwale.

I oy, 200 «1 %P . .
Spadek napigcia (20 C) AU% = Y*S—*UZ =0,18% <3%
Spadek napiecia liczony od zasilania TL: Z AUy, =1,08+ 0,18 = 1,26 <3 %

Dopuszczalny spadek napiecia.

1

Rezystancja kabla: R= = 0,076 Q
Y*S
o . U

Prad zwarcia jednofazowego wynosi: Ly = IR 1149 A
*k

Czas zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego przy pradzie zwarciowym obliczonym wynosi ponizej

0,01 s.
. " N L * V't
Minimalny przekréj przewodu wynosi: == - 026 mm? < 1,5 mm?
11 ) )
Sprawdzenie skutecznosci szybkiego wytaczania:
dla wytacznika nadpradowego o charakterystyce B: [, =5%10 = 50A

U=Rx*[,=0,076+50=38V<230V
Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona.

Pozostate obwody oswietleniowe posiadajg zblizone parametry.
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8. Wykaz norm

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czeéé 1. Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogoblnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk
PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniowymi elektromagnetycznymi
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo — Srodki ochrony przed
pragdem przetezeniowym

PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dobér srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych — Ochrona
przeciwpozarowa

PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odtaczenie izolacyjne, faczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtgczenia izolacyjnego i taczenia.
PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczenia przewoddw.
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PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanne lub prysznic.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$é 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje osSwietleniowe o bardzo niskim napieciu
PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnionej przez
obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK)

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego

PN-EN-50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna — Instalacje okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-002, wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-005, wyd. 2013 Dobér przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktdrych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczenistwa. Ewakuacja.
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